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• Etude de dossier en fonction de la disponibilité des places pédagogiques 

 
Filière Master harmonisé Licences ouvrant accès au master 

 
Génie des 
Procédés 

 
Technologie de la pétrochimie 

 

Licence en génie des procédés 
 
Etude de dossier en fonction de la 
disponibilité des places pédagogiques 

 

 

1 - Localisation de la formation : Université M’Hamed Bougara Boumerdes 
 Faculté (ou Institut) : Faculté des Hydrocarbures 
 Département : Génie des Procédés Chimiques et Pharmaceutiques 
 Section : Master 
 

2 –Coordonateurs : 
- Responsable de l'équipe du domaine de formation  

Nom & prénom : BENOTMANE BENAMAR 

Grade : Professeur  

:     E - mail : : b.benotmane@univ-boumerdes.dz 

 

- Responsable de l'équipe de la filière de formation 
(Maitre de conférences Classe A ou B ou Maitre Assistant classe A) : 

Nom & prénom : KECIR ARBIA 

Grade : Maitre-Assistant classe A 

: 024 79 51 68         Fax : 024 79 51 68        E - mail : arbiakecir@yahoo     

 

- Responsable de l'équipe de spécialité  

 
Nom & prénom : BENHATHAT AMAL 

Grade : Maitre de conférence classe B 

: 06 99 24 39 96    E - mail : a.benhathat@univ-boumerdes.dz 

 

3- Partenaires extérieurs *: 
- Sonnatrach - Naftal - Naftec - Engrais - Cevital - Sociétés étrangères 

 
- Chef du département où la formation est abritée 

Nom & prénom : HALOUANE YACINE 

Grade : Maitres de conférences classe A 

 : 024 79 52 65   Fax: 024 79 52 65    Email : y.halouane@univ-boumerdes.dz 

 
4 – Contexte et objectifs de la formation 

A – Organisation générale de la formation : position du projet 
 

mailto:b.benamar@univ-boumerdes.dz
mailto:a.benhathat@univ-boumerdes.dz
mailto:y.halouane@univ-boumerdes.dz
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 La faculté des Hydrocarbures et de la chimie, dont l’acronyme est FHC, a une mission 
spécifique à l’université M’Hamed Bougara de Boumerdes. Elle forme des cadres Bac+3 et Bac + 5 par 
la délivrance de Licences, Masters et Ingénieurs dans différentes spécialités dans le domaine des 
Hydrocarbures. Ce master est une continuité de la licence en Génie des procédés. 

 
B – Contexte et Objectifs de la formation 

Les contraintes économiques, énergétiques et environnementales associées aujourd’hui à des 
enjeux sociétaux de plus en plus marqués imposent une nouvelle orientation du Génie des procédés. 
Cette orientation vise à la conception et à la maitrise de procédés et installations de grande flexibilité 
permettant de réduire le coût de production et les pertes de matières premières, tout en produisant de 
façon plus sûre, plus rapide et moins polluante.  Le lancement de cette formation est dicté par les 
demandes régionales et nationales accrues en personnels et cadres qualifiés dans le domaine de la 
pétrochimie et du raffinage notamment dans les entreprises du secteur industriel, ainsi que les centres 
de recherche et de développement y afférents aux entreprises telles que la Sonatrach, l’entreprise de la 
pétrochimie (ENIP), l’entreprise de raffinage (NAFTEC) etc. 
Au vu de l’ambitieux programme de développement de ce secteur stratégique pour l’Algérie, dont on 
prévoit la construction d’une dizaine d’unités de fabrication de produits pétrochimiques et dérivés, cette 
formation répondra à un besoin vital de prise en charge technique de ces infrastructures économiques.   

Aussi ; le lancement de cette filière (MASTER) ouvrira des perspectives pour les étudiants ayant 
terminé la formation de licence en génie des procédés. Puisqu’il s’agit d’une formation à caractère 
national très sollicitée par les étudiants. 
Les enseignants-chercheurs du département constituent un groupe cohérent qui coordonne son activité 
d'enseignement avec une activité de recherche elle-même exercée dans un souci permanent 
d'applicabilité industrielle. Cette synergie formation -recherche - application permet de rapprocher les 
étudiants du monde industriel pendant leur formation (stages et projets).  
D’une autre part, l’existence d’un laboratoire de recherche en Synthèse Pétrochimique servira de point 
de chute pour continuer la formation de Doctorat dans le même domaine. 
  Les objectifs poursuivis sont : 

1. Comprendre, concevoir et faire fonctionner de façon optimale des Procédés de Technologie de 
la Synthèse Pétrochimique.  
2. Analyser et améliorer le fonctionnement de procédés industriels. Apporter des solutions aux 
problèmes d’exploitation qui se posent. 
3. Comprendre et approfondir les phénomènes et mécanismes (physiques et chimiques) à la 
base des opérations du Génie des Procédés mises en jeu dans les procédés de la synthèse 
pétrochimique, 
4. Proposer des modélisations locales et globales avec couplage des phénomènes de transfert 
(matière, quantité de mouvement, chaleur). Disposer d'outils de dimensionnement, de 
simulation et d'optimisation des procédés. 
 
Cette activité se développe en partenariat avec divers laboratoires universitaires et industriels, 

algériens et étrangers, avec un souci de transfert au milieu industriel des connaissances et du savoir-
faire acquis.  

5. Enrichir le potentiel scientifique et pédagogique, du département et du laboratoire, par de 
nouvelles compétences qui prendront en charge ces activités. 

 

 
 
 
 
 
 
 
Organisation générale de la formation : position du projet 
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C – Profils et compétences visées 

 
Le diplômé en Master en Technologies de la Pétrochimie    prend à connaître les dimensions techniques, 
économiques, sociales et humaines de l'entreprise et du métier. Sa formation le conduit à : 

1. Acquérir une solide connaissance scientifique et technique des bases du Génie des Procédés 
et se préparer à leur constante évolution, 
2. Savoir appliquer ces concepts à ces technologies, 
3. Favoriser les contacts avec le milieu industriel,  
4. Favoriser le développement de sa personnalité et d'un projet personnel, de sa capacité à 
communiquer, 
5. Viser à une autonomie de plus en plus grande. 
 
Sa formation lui permet d'aborder tous les domaines du Génie des Procédés, le prépare à se 

déplacer et à s'adapter à des conditions de vie et de travail diverses. Il s'insère facilement dans des 
équipes et participe : 

1.  À la conception d'unités de production (choix des procédés, étude des bilans matière et 
énergie, impact sur l'environnement, prévention des nuisances, valorisation des déchets), 
2.  Au calcul et au dimensionnement de ces unités, 
3. À la surveillance du montage, à la mise en route et à l'exploitation des unités. 
4. Intégrer des équipes de recherche au sein du laboratoire pour une formation doctorale en 
adéquation avec le profil de master,  
5. Faire suivre et diriger des formations dans le cadre de licence par des TD et des TP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Licence en Génie des 
des Procédés 

 

 

Technologies 
de la 

Pétrochimie 
 

Hygiène Sécurité 
et 

Environnement 

Raffinage 
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II – Fiches d’organisation semestrielles des enseignements  
de la spécialité  
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Semestre 1 
 

Unité 

d'enseignement 

Matières 

C
ré

d
it

s 

C
o

ef
fi

ci
en

t 

Volume horaire 

hebdomadaire 

Volume 
Horaire 

Semestri
el 

(15 

semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation            

(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé Cours TD TP 
Contrôle 

Continu 
Examen 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.1.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Production de matières 

premières et de 

monomères   (PI) 

6 3 3h00   45h00 55h00  100% 

Catalyseur dans 
l’industrie pétrolière 

4 3 3h00   45h00 55h00  100% 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.1.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 4 

Procédés de 
séparation 

4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

Réacteurs chimiques 4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 1.1.1 
Crédits : 9 
Coefficients : 5 

TP production de 

matières premières et 

de monomères (PI) 

4  2   3h00 45h00 55h00 100%  

TP Catalyseur dans 

l’industrie pétrolière 
3 2   2h30 37h30 37h30 100%  

TP procédés de 

séparations (I) 
2 1   1h30 22h30 28h00 100%  

 
UE Méthodologique 
Code : UEM 1.1.2 
Crédits : 2 
Coefficients : 2 

Intelligence artificielle 1  1  1h30 0h45 0h45 45h00 11H30 40% 60% 

Pompes et 
compresseurs 

1 1 1h30 1h30  45h00 11H30 40% 60% 

UE Transversale 
Code : UET 1.2 

Anglais scientifique et 

technique 
1 1 1h30   22h30 11H30  100% 
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Crédits : 1 
Coefficients : 1 

Total semestre 1  30 18 13h30 5h15 6h45 397,30h 375h00   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



P a g e  | 10 

Semestre 2 
 

Unité 

d'enseignement 

Matières 

C
éd

it
s 

C
o

ef
fi

ci
en

t Volume horaire 

hebdomadaire 
Volume 
Horaire 

Semestriel 
(15 semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation            

(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé Cours TD TP 
Contrôle 

Continu 
Examen 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.2.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Procédés de 

transformation en 

Pétrochimie (PII) 

6 3 4h30   67h30 55h00  100% 

Technologies de 
traitement 
 du pétrole et du gaz 

4 2 3h00   45h00 55h00  100% 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.2.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 4 

Procédés de séparation 

(II) 
4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

Entreprenariat 4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 1.2.1 
Crédits : 6 
Coefficients : 4 

TP procédés de 

transformation en 

pétrochimie 

3 2   3h00 45h00 55h00 100%  

TP traitement du pétrole 

et du gaz 
3 2    2h30 37h30 38h00 100%  

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 1.2.2 
Crédits : 4 
Coefficients : 2 

TP Régulation et 

Instrumentation 
 2 1   1h30 22h30 27h30 100%  

Conception et synthèse 

des procédés par HYSYS 
 2 1 1h30 1h30  45h00 11h30 40% 60% 

UE Découverte 
Code : UED 1.2 
Crédits : 1 
Coefficients : 1 

 Régulation et 

instrumentation 
1 1 1h30   22h30 11h30  100% 
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UE Transversale 
Code : UET 1.2 
Crédits : 1 
Coefficients : 1 

Respect des normes et 

des règles d’éthiques et 

d’intégrités 

1 1 1h30   22h30 11h30  100% 

Total semestre 2  30 17 15 4h30 7h00 397h 30 375h00   
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Semestre 3 

Unité 

d'enseignement 

Matières 

Crédits 

C
o

ef
fi

ci
en

t Volume horaire 

hebdomadaire 

Volume 
Horaire 

Semestriel 
(15 

semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation            

(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé Cours TD TP 
Contrôle 

Continu 
Examen 

UE 
Fondamentale 
Code : UEF 2.1.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Production de 

polymères (P III) 
6 3 3h00   45h00 55h00  100% 

Technologie 

environnementale de 

l’industrie des 

hydrocarbures 

4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

UE 
Fondamentale 
Code : UEF 2.1.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 5  

Equipements des 

unités 

pétrochimiques 

4 2 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

Innovation et Start-up 4 3 1h30 1h30  45h00 55h00 40% 60% 

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 2.1.1 
Crédits : 5 
Coefficients : 2 

TP production de 

polymères (P III) 
3 1   3h00 45h00 37h30 100%  

TP de technologie 

environnementale de 

l’industrie des 

hydrocarbures 

2 1   1h30 22h30 27h30 100%  

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 2.1.2 
Crédits : 4 
Coefficients : 3 

TP corrosion et 

protection 
2 1   1h30 22h30 27h30 100%  

Simulation et  

Optimisation des 

procédés industrielles 

2 2 1h30 1h30  45h00 27h30 40% 60% 
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UE Découverte 
Code : UED 2.1 
Crédits : 3 
Coefficients : 2 

Corrosion et 
protection  

2 1 3h00   45h00 18h00  100% 

Sécurité Industrielle 1 1 1h30   22h30 18h00  100% 

Total semestre 

3 
 30 17 13h30 6h00 6h00 382h30 376h00   

 

 

Semestre 4 
 
Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance. 
 

Unité 
d’enseignement  

VHS Coeff icient Crédits 

Stage et mémoire 375 17 30 
Séminaires    

Autre (Encadrement)    
Total Semestre 4 375 17 30 

 
 

Evaluation du Projet de Fin de Cycle de Master 
 
- Valeur scientifique (Appréciation du jury)                                                                
- Rédaction du Mémoire (Appréciation du jury)                                                        
- Présentation et réponse aux questions (Appréciation du jury)                         
- Appréciation de l’encadreur                                                                                          
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III - Programme détaillé par matière du semestre S1 
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Semestre :1 
Unité d’enseignement : UEF/UEM  
Matière1 : -    Production de matières premières et de monomères    
VHS: (45h00; 45h)/ (Cours: 3h00; TP: 3h00). 
Crédits : (6/3) 
Coefficient : (3/2) 

 

Objectifs de l’enseignement :  
Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette 
matière. Cet enseignement porte sur les procédés de base destinés à la production des matières 
premières pour la pétrochimie de transformation. Obtention des paraffines gazeuses, liquides 
et solides. Obtention des oléfines inférieures et supérieures. Obtention des aromatiques. 
Obtention  de monomères. Obtention de gaz de synthèse. 
 
Connaissances préalables recommandées : Sous forme de modules déjà décrits, et/ou d’un 
descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre ce module. Les 
connaissances préalables recommandées sont celles de chimie organique, de transferts de 
matière et de chaleur. 
 

Contenu de la matière :  

1/Cours 
I. Etude des Procédés de séparation et d’obtention des hydrocarbures paraffiniques.        (3 Semaines) 

II. Production des monomères                         

  A- Monomères pour la polyaddition :                       (3 Semaines)                                        

- Ethylène et propylène ;  

- Butylène, iso butylène, butadiène, isoprène et styrène 

- Théorie sur la déshydrogénation et l’isomérisation    

  B- Monomères pour la polycondensation                                            (3 Semaines)                   

-Acide adipique, diacide phtalique 

- Éthylène glycol, propylène glycol 

III. Reforming catalytique, (précédés IFP, isomar, Parex, GTC, cyclar, etc …)                     (2 Semaines)  

-Méthode de traitement et de séparation des aromatiques 

IV. Production des gaz de synthèse                  (2 Semaines) 

 -Production du Méthanol 

-Réaction oxo synthèse  

V. Procédé d’obtention de l’acétylène.                                                                           (2 Semaines)  

Mode d’évaluation: 

Examen: 100 % 

2/Travaux pratiques 
I. Déparaffinage du gasoil par l’urée 
II. Procédé d’isomérisation 
III. Obtention de l’éthylène 
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IV. Obtention de l’éthylbenzène suivi de l’obtention du styrène. 

Mode d’évaluation : 

Contrôle continu : 100 %. 

Références bibliographiques : (Si possible) 

Livres et polycopiés, sites internet, etc.  
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Semestre :1 
Unité d’enseignement : UEF /UEM 
Matière2 : Procédés de séparation (I) 
VHS: (45h00/22h30) (Cours: 1h30; TD: 1h30/TP: 1h30). 
Crédits : 4/2 
Coefficient : 2/1 

 

Objectifs de l’enseignement :  
A la fin de ce module, l’étudiant pourra devoir répondre aux questions liées aux méthodes de 
séparation de l’industrie du raffinage et de la pétrochimie.  
 
Connaissances préalables recommandées :  
Pour pouvoir assimiler ce qui sera développé dans ce module, l’étudiant devait préalablement 
avoir acquis des connaissances de base des opérations unitaires et de transferts de matière et 
chaleur.  
 
Contenu de la matière :  
1/Cours 

I. Procédés de distillation extractive                                                                                                     (2 Semaines) 

II. Procédés de rectification avec réactions chimiques                                                         (2 Semaines) 

III. Procédés d’absorptions physiques et chimiques des fractions pétrolières                             (2 Semaines)  

IV. Bilan matière (de la distillation extractive, de la rectification, de l’absorption)               (3Semaines) 

V. Bilan thermique (de la distillation extractive, de la rectification, de l’absorption)           (3Semaines) 

VI. Calcul technologique et dimensionnement des équipements des installations pétrolières et gazières.                                                                                                                                                         

(3Semaines)  

Mode d’évaluation : 

Contrôle continu : 40 % ; Examen : 60 %. 

1/Travaux pratiques 

I. Distillation fractionnaire  
II. Dosage des oléfines dans les produits pétroliers 
III. Analyse des huiles par la méthode NDN 

 
Mode d’évaluation: 

Contrôle continu : 100% 

 

Références bibliographiques : (Si possible) 

Procédés et appareils de l’industrie pétrolière et gazière    SKOBLO, M. 1972 
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Semestre :1 
Unité d’enseignement : UEF /UEM 
Matière3 : Catalyseurs dans l’industrie pétrochimique 
VHS: 45h00/37h30 (Cours: 3h00/ TP :2h30). 
Crédits : 4/3 
Coefficient : 2/2 

 

Objectifs de l’enseignement :  
Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à cette 
matière. Donner à l’étudiant la possibilité de connaitre en détails, la catalyse de contact ; la 
conception, les méthodes de préparation et la mise en œuvre des catalyseurs industriels 
appliqués à la pétrochimie  
  

Connaissances préalables recommandées : Sous forme de modules déjà décrits, et/ou d’un 
descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre ce module. Les 
connaissances préalables recommandées sont celles de la chimie organique, de transferts de 
matière et de chaleur, de calcul des réacteurs, ainsi que la cinétique et catalyse acquis durant la 
formation de licence en génie des procédés. 
  
Contenu de la matière :  

1/Cours 
I. Formulations des catalyseurs                   (2Semaines) 
II. Méthodes de préparation des catalyseurs industriels                             (3Semaines) 
III. Catalyseurs utilisés dans les procédés d’obtention des monomères          (2Semaines) 
IV. Catalyseurs utilisés dans les procédés d’obtention des produits oxygénés     (2Semaines) 
V. Catalyseurs utilisés dans les procédés d’obtention des produits  hétéroatomiques   
(2Semaines) 
VI. Catalyseurs utilisés dans les procédés de polymérisation           (2Semaines) 
VII. Cinétique des procédés de transformation pétrochimiques    (2Semaines) 
          

Mode d’évaluation : 

Examen : 100 %. 

 
2/travaux pratique : 
 
I. Préparation des catalyseurs 
II. Identification des catalyseurs  
III. Utilisation du catalyseur pour l’alkylation 
 

Références bibliographiques :  

 

J.LIMIDO/ IFP : Catalyse de contacte ; 
Livres et polycopiés,  sites internet, etc. 
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Semestre:1 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière4:-    Réacteurs chimiques 
VHS: 45h0 (Cours: 1h30 ; TD : 1h30). 
Crédits: 4 
Coefficient: 2 

 

Objectifs de l’enseignement:  
A l'issue de cet enseignement, l’étudiant aura acquis des connaissances concernant 
l’hydrodynamique dans les réacteurs réels ou non-idéaux, les principaux modèles de réacteurs. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Connaissances des notions de base en cinétique chimique, en thermodynamique en 
phénomènes de transfert. 
 
Contenu de la matière:  
 
I. Stœchiométrie : Notion de taux de conversion ; Notion d’avancement ; Cas d’une réaction unique ; Cas 

de plusieurs réactions.                                                                                                                      (3Semaines) 

II. Classification des réacteurs chimiques : Réacteur discontinu parfaitement agité (R.D.P.A) ; Réacteur 

continu stationnaire parfaitement agité (R.C.P.A) ; Réacteur continu tubulaire stationnaire à écoulement 

piston (R.C.P).                                                                                                (3Semaines) 

III. Etude des réacteurs chimiques.                                                                                   (3Semaines) 

IV. Bilans matière dans les réacteurs idéaux –Réaction unique : Réacteur fermé parfaitement agité ; 

Réacteur parfaitement agité continu en régime permanent ; Réacteur piston en régime permanent                             

(3Semaines) 

V. Notions Bilans thermiques dans les réacteurs.                                                              (3Semaines) 

 
Mode d’évaluation:  
Contrôle continu: 40 % ; Examen: 60 %. 
 
R éférences bibliographiques:  
-Villermaux J : Génie de la réaction chimique, conception et fonctionnement des réacteurs, 2ème 
édition, Tec § Doc Lavoisier, Paris (1993). 
- P.trambouze : les réacteurs chimiques : conception / calcul/mise en œuvre, Editions Technip 

(Paris) 1984. 

LevinspielO : chemical reaction engineering, 3èmeédition, John Wiley and Sons, New York 
(1998). 
4-Froment G and Bischoff K.B : Chemical reactor, analysis and design : John Wiley and Sons, 

New York (1979). 
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Semestre:1 
Unité d’enseignement: UED 
Matière1: Pompes et compresseurs 
VHS: 45h00 (cours : 1h30 ; TD : 1h30). 
Crédits: 1 
Coefficient: 1 

 

Objectifs de l’enseignement:  
A l’issue de ce cours l’étudiants doit être capable de :  
❖ Comprendre le principe de fonctionnement des différentes pompes et différents 

compresseurs pour mieux les choisir. 
❖ Établir un cahier des charges et faire une présélection de la pompe (ou du compresseur) 

la mieux adaptée à une application donnée. 
❖ Réaliser le calcul des pertes de charge et de vérifier le NPSH dans le cas de pompes. 

Le cours est directement lié aux séances de laboratoire où l’étudiant peut découvrir le 
comportement réel des machines thermiques. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Sous forme de modules déjà décrits, et/ou d’un descriptif succinct des connaissances requises 
pour pouvoir suivre ce module. L’étudiant devait préalablement avoir acquis des connaissances 
sur les notions de base en thermodynamique générale, mécanique des fluides. 
 
Contenu de la matière:  

I. classification des pompes et compresseurs,                                                                           (2Semaines) 

II. Étude et calcul des pompes centrifuges                                                                                    (2Semaines) 

III. Pompes en série              (2Semaines) 

IV. Pompe en parallèle             (2Semaines) 

V. Etanchéités des pompes             (2Semaines) 

VI. Compresseur multi étages            (2Semaines) 

VII. Etude technique des pompes et compresseurs. (Différents types et application. La pompe (ou 

compresseur) dans son réseau. L’installation : description et calculs. Les étanchéités dynamiques)   

(3Semaines) 

 

Mode d’évaluation:  
Control continu : 40% ; Examen : 60 %. 
 
Références bibliographiques:  
- Lucien Borel. « Thermodynamique et énergétique, vol. 1 et vol. 2 ».  
- A.G.H.T.M. « Les stations de pompage d’eau ». Ed. TEC. DOG. 
- Technique de l’ingénieur B4, « pompe à vide et compresseur ». 
- E. Baltaru. « les pompes centrifuges ». 
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Objectifs de l’enseignement 

La croissance rapide de la recherche en Intelligence Artificielle (IA) et de ses applications offre 

des opportunités sans précédent. Ce cours a pour objectif de permettre aux étudiants désirant 

recevoir une bonne formation de base couvrant un large spectre des concepts et des applications 

de l'IA basée sur les données et de l'apprentissage par l'exemple. 

Le programme propose des cours d'introduction à l'apprentissage statistique, à l'apprentissage 

profond. 

 

Connaissances préalables recommandées :  

Mathématique, programmation Python et algorithmiques. 

Contenu de la matière :  

 

I. Introduction à l’intelligence artificielle 

a. Qu’est-ce que le « DATA-Sciences » ? 

b. Qu’est-ce que l’IA ? 

c. Qu’est-ce que « Machine learning » ou « l’apprentissage de la machine » ? 

d. Qu’est-ce que « Deep learning » ou « L’apprentissage profond » 

e. Historique de l’IA 

f. Les applications de l’IA 

g. Pourquoi Python pour l’IA ? 

II. Prétraitement des données (DATA pre-processing) 

a. Pourquoi le prétraitement des données ? 

b. Les Inputs/Outputs d’une base de données 

c. Les données catégoriques 

d. Les données numériques 

e. DATA cleaning 

f. Traitements avec les données manquantes (instructions : isnull, isnull.sum, 

dropna) 

g. Remplacement des données manquantes par : 

1. La moyenne 

2. Le mode 

3. La médiane 

4. L’instruction fillna 

h. Transformation des données catégoriques en numérique 

Semestre :1 

Unité d’enseignement : UEM 2.1 

Matière 1 : Intelligence artificielle 

VHS: 45h00 (1H30 Cours:0h45, TD: 0h45) 

Crédits :1 

Coefficient :1 
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III. Visualisation des données 

a. Bibliothèques de visualisation dans Python (Matplotlib et Seaborn) 

b. Les histogrammes 

c. Les barplots 

d. Les box-plots 

e. La standardisation des données 

f. Les corrélations et leur interprétation 

IV. Machine Learning (ML) 

a. Introduction à ML (Définition, applications, Schéma de ML et position, 

différents types de ML) 

b. Librairie sklearn dans Python pour ML. 

c. Concepts de « l’apprentissage supervisé » et « l’apprentissage non-supervisé » 

d. L’apprentissage supervisé : 

i. La régression 

ii. La classification 

e. Etapes de l’apprentissages (Split-Data : Train/Test) 

f. Les algorithmes de la régression (régression linéaire, régression multilinéaire, 

régression polynomiale et multi-polynomiale) 

i. Les métriques d’évaluations (MSE, R-squared error…) 

g. Les algorithmes de la classification (régression logistique, l’algorithme KNN, 

arbres de décision, algorithmes d’agrégation : les forêts) 

h. Les algorithmes de l’apprentissage non-supervisé : les clusters hiérarchiques 

(clusters agglomératifs, clusters divisifs), l’algorithme K-mean, méthode 

Elbow, algorithme APRIORI 

V. Deep-learning (DL) 

a. Deep-learning dans Python 

i. Présentation de Framework « TENSORFlow », « Pythorch », « Keras » 

ii. Projet de DL utilisant Tensorflow, Pythorch, Keras 

b. Bases des réseaux de neurones artificiels 

c. Neurone formel, 

d. Réseaux de neurones en couches, 

e. Auto encodeurs, 

f. Réseaux profond « couches convolutionnelles », 
 

Mode d’évaluation :    Examen :100%  

Références bibliographiques : 
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Polycopie de cours 

Sites internet :  

www.kaggle.com  

www.edureka.co  

www.edx.com  

www.udemy.com             

www.w3schools.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.kaggle.com/
http://www.edureka.co/
http://www.edx.com/
http://www.udemy.com/
http://www.w3schools.com/
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Semestre:1 
Unité d’enseignement: UET  
Matière: Anglais scientifique et technique 
VHS: 22h30H (Cours: 1h30) 
Crédits: 1 
Coefficient: 1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Savoir décrire et expliquer un procédé, une expérience ou un phénomène relatif au génie des 
procédés. 
 

Connaissances préalables recommandées: 

Linguistique, phonétique, grammaire et vocabulaire en anglais 
 
Contenu de la matière:  
 
Anglais technique (review of verb tensers, description of qualities of substances, description of 
position and movement, description of sequence, …). 
 

Mode d’évaluation: 

Examen : 100 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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IV - Programme détaillé par matière du semestre S2 
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Semestre:2 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière: Procédés de transformation en pétrochimie(PII)             
VHS: (67h30/45h00) (Cours: 4h30/ TP : 3h00) 
Crédits: 6/3 
Coefficient: 3/2 

 

Objectifs de l’enseignement: 

 

Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette 
matière. Cet enseignement est consacré à l’étude des procédés de transformation de matières 
premières issues du pétrole et du gaz. Il porte sur l’obtention de produits finis ou semi finis : 
alcools, acides, époxydes, composés halogénés, composés nitrés, tensioactifs, solvants additifs 
etc. 
 

Connaissances préalables recommandées: 

 

Sous forme de modules déjà décrits, et/ou d’un descriptif succinct des connaissances requises 
pour pouvoir suivre ce module. Les connaissances préalables recommandées sont celles de la 
matière (PI) à savoir les procédés d’obtention de matières premières et monomères, de 
transferts de matière et de chaleur, calcul des réacteurs. 
 
Contenu de la matière:  
 
1/Cours 
I. Obtention des produits oxygénés et hétéroatomiques              (1 semaines) 

II. Etude des Procédés d’oxydation                                               (4 semaines)                                                                         

- Oxydation des paraffines inférieures et supérieures (les alcools supérieurs primaires et 

secondaires, acide acétique, les acides gras) 

- Oxydation des oléfines (l’oxyde d’éthylène, oxyde de propylène, ethylèneglycole, l’acide 

acrylique, de l’acronitryl  

-  Oxydation des aromatiques (phénol, cétone)                

III. Etudes du procédé d’hydratation (éthanol, isopropanol)                                         (2 semaines) 

IV. Etude des Procédés d’alkylation (iso paraffines, alkyl aromatiques …),            (2 semaines)  

V. Etudes des procédés de nitration (des paraffines et des aromatiques)                                (2 semaines) 

VI. Etudes des procédés de sulfonation, sulfatation, sulfo-chloration et sulfo-oxydation (obtention des 

alkylsufates, alkylsulfonates, alkyarylsulfonates, oléfinesulfonates),              (2 semaines) 

VII. Etudes des procédés d’halogénation (en phases gazeuse et liquide des hydrocarbures paraffiniques, 

oléfiniques et aromatiques.                    (2Semaine) 

 
Mode d’évaluation: 

Examen: 100 %. 

 
2/Travaux pratiques 
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1. Production des plastifiants 
2. Sulfonation des alkyl benzène 
3. Oxydation des paraffines  
4. obtention des éthers  

 
Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 100 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

-Pierre LEPRINCE, procédés de pétrochimie, caractéristiques techniques et économiques 
-P. BELOV, principe technologiques de synthèse pétrochimique 
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Semestre:2 
Unité d’enseignement: UEF/UEM 
Matière: Technologies de traitement du pétrole et du gaz 
VHS: 45h00/37h30 (Cours: 3h00/TP: 2h30) 
Crédits : 4/2 
Coefficient : 2/2 

 

Objectifs de l’enseignement: 

(Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette 
matière). 
Donner à l’étudiant la possibilité de connaitre en détails les transformations de pétrole et des 
produits pétroliers, étape permettant l’obtention de matières premières pour la pétrochimie. 
Aussi il permet à l’étudiant de répondre aux mieux aux exigences dictées quant à l’utilisation de 
carburants. Savoir les propriétés des différents carburants produits et les moyens d’améliorer 
leurs performances. 
 

Connaissances préalables recommandées: 

(Descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement). 
 
Contenu de la matière:  

1/Cours 

I. Caractéristiques du pétrole brut                            (2Semaine) 

II. Procédés d’obtention des essences                         (1Semaine) 

III. Procédé d’obtention de carburants diesel                     (1Semaine) 

IV. Procédés d’obtention de carburéacteur                        (1Semaine) 

V. Formulation des essences et des carburants                  (1Semaine) 

VI. Analyses et détermination des propriétés des carburants                    (1Semaine) 

VII. Normes et Classification des huiles                        (1Semaine) 

VIII. Procédés d’obtention des huiles de base                    (1Semaine) 

IX. Formulation d’huiles lubrifiantes et de graisses.                    (1Semaine) 

 
Mode d’évaluation: 

Examen: 100 %. 

2/ Travaux pratiques 
I. Viscosité relative  
II. Point de ramollissement 
III. Point de pénétrabilité 
IV. Viscosité cinématique 
 

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 100 %. 

 
Références bibliographiques: (Si possible) 
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Semestre:2 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière: Procédés de séparation (II) 
VHS: 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits: 4 
Coefficient: 2  

 

Objectifs de l’enseignement: 

A la fin de ce module, l’étudiant pourra devoir répondre aux questions liées aux méthodes de 
séparation de l’industrie du raffinage et de la pétrochimie.  
 

Connaissances préalables recommandées: 

Pour pouvoir assimiler ce qui sera développé dans ce module, l’étudiant devait préalablement 
avoir acquis des connaissances de base des opérations unitaires et de transferts de matière et 
chaleur.  
 
Contenu de la matière:  
 
I. Procédés d’extraction (application aux aromatiques « BTX », et aux oléfines)                      (2Semaine) 

II. Procédés d’adsorption (application aux paraffines liquides et solides)                                  (2Semaine) 

III. Adsorption avec réactions chimiques                              (2Semaine) 

IV. Procédés de séparation solide-gaz par cyclone (application aux tensioactifs et détergents) 

V. Procédés de séparation solide-gaz par système membranaire                           (2Semaine) 

VI. Procédés de séchage (du gaz, des tensioactifs, des polymères)                         (2Semaine) 

VII. Procédés de cristallisation (application sur l’extraction des xylènes et des paraffines) 

VIII. Procédés de centrifugation (application aux polymères)                           (2Semaine) 

IX. Bilan matière (de l’extraction, de l’adsorption, des cyclones, de séchage, de cristallisation, de 

centrifugation…)                                              (2Semaine) 

X. Bilan thermique (de l’extraction, de l’adsorption, des cyclones, de séchage, de cristallisation, de 

centrifugation…)                                (1Semaine) 

XI. Calcul technologique et dimensionnement des équipements des installations de séparation.             

(3Semaine) 

 
Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40% ; Examen: 60 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

1. Procédés et appareils de l’industrie pétrolière et gazière    SKOBLO, M. 1972 
2. Pierre Wuithier, Le Pétrole : Raffinage et Génie Chimique. Tome 1, Editions Technip, 1972 
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Semestre: 2 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière: Entreprenariat 
VHS: 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits: 4 
Coefficient: 2 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Le processus entrepreneurial est un aspect qui est relié à l’individu « origine » du phénomène 
et le processus suivit par ce dernier. Ce phénomène est la base même des sciences 
économiques et de gestions, a travers l’entrepreneuriat l’action de/des individu(s) activant 
seul ou en groupes né l’activité économique, et avec lui les théories que notre science étudie. 
 
 

Connaissances préalables recommandées: 

- Bases dans les disciplines scientifiques (mathématiques, informatique, physique, 

chimie, etc.). 

- Connaissances générales sur les problématiques sociétales et industrielles. 

- Intérêt pour l’innovation et la résolution de problèmes pratiques. 

 
Contenu de la matière:  

I. L’entreprise et gestion d’entreprise: définition, finalités et classification          (3 semaines) 

II. Contextes de l’entrepreneuriat Cadre théorique du processus entrepreneurial.           (3 semaines) 

III. L’entrepreneur                (2semaines) 

IV. La stratégie au service de l’entrepreneuriat             (2 semaines) 

V. Montage de projet de création d’entreprise             (2 semaines) 

VI. cas de création d’entreprise dans le domaine de la Pétrochimie.                                       (3 semaines) 

 

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu:40% ; Examen: 60%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

Joseph SCHUMPETER en 1935,4 qualifie l’entrepreneur d’innovateur : « C’est celui qui introduit 
et conduit l’innovation à différents aspects » ; 
Mark CASSON en 1991,5 relit le concept à la notion de prise de décisions : « Un entrepreneur est 
quelqu’un de spécialisé dans la prise (intuitive) de décisions (réfléchi) relatives a la coordination 
de ressources » ; 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UED/UEM 
Matière: Régulation et instrumentation 
VHS: (22h30/22h30); (Cours: 1h30/TP: 1h30) 
Crédits : 1/2 
Coefficient : 1/1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

(Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette 
matière). 
 

Connaissances préalables recommandées: 

(Descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement). 
 
Contenu de la matière:  

1/Cours 

I. Analyse de la commande linéaire des systèmes continus (modélisation mathématique relative aux 

processus chimiques, analyse du comportement dynamique du système, étude de la stabilité et 

performance d’un système de commande, analyse graphique de la dynamique d’un système) 

                      (6 semaines) 

II. Synthèse de la commande linéaire des systèmes continus                (5 semaines) 

III. Notions sur la commande adaptative et prédicative                (4 semaines) 

 
Mode d’évaluation: 

Examen: 100 %. 

2/Travaux pratiques 
I. Effet d'addition de pôles et zéros sur la dynamique des systèmes  
II. La méthode de lieu de racines 

 
Mode d’évaluation: 

Contrôle continu : 100% 
 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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Semestre: 2 
Unité d’enseignement : UEM  
Matière: Conception et synthèse des procédés par HYSYS 
VHS: 45h00 (Cours: .1h30 ; TD : 1h30) 
Crédits: 1 
Coefficient: 1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Se familiariser avec les concepts de modélisation et de simulation des procédés. - Connaître 

les principaux logiciels de simulation en génie des procédés. - Apprendre les bases de la 

conception d'équipements et de procédés à l'aide de logiciel HYSYS. 

 

Connaissances préalables recommandées: 

Connaissances de : la thermodynamique ; l’opération unitaires ; calculs des réacteurs ;le 

transfert de chaleur et matière et bonne connaissances des procèdes de raffinage et 

depétrochimie. 

 

Contenu de la matière:  
 
I. Initiation au simulateur HYSYS             (3 Semaine) 

II. Caractérisation le pétrole brut et les fractions pétrolières          (4 Semaines) 

III. Simulation des procédés de l’industrie Gazière           (4 Semaines)  

IV. Conception et synthèse des procèdes pétrochimique         (4 Semaines) 

 

Mode d’évaluation: 

Examen: 100%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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Semestre: 2 
Unité d’enseignement: UET1.2 
Matière: Respect des normes et des règles d’éthiques et d’intégrités 
VHS: 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits: 1 
Coefficient: 1  

 

Objectifs de l’enseignement: 

Développer la sensibilisation des étudiants au respect des principes éthiques. Les initier aux 

règles qui régissent la vie à l’université (leurs droits et obligations vis-à-vis de la communauté 

universitaire) et dans le monde du travail. Les sensibiliser au respect et à la valorisation de la 

propriété intellectuelle. Leur expliquer les risques des maux moraux telle que la corruption et 

à la manière de les combattre. 

 

Connaissances préalables recommandées: 

Ethique et déontologie  (les fondements) 
 

Contenu de la matière: 

A. Respect des règles d’éthique et d’intégrité,                    

1. Rappel sur la Charte de l’éthique et de la déontologie du MESRS : Intégrité et honnêteté. 

Liberté académique. Respect mutuel. Exigence de vérité scientifique, Objectivité et esprit 

critique. Equité. Droits et obligations de l’étudiant, de l’enseignant, du personnel 

administratif et technique,  

 
2. Recherche intègre et responsable 
- Respect des principes de l’éthique dans l’enseignement et la recherche 

- Responsabilités dans le travail d’équipe : Egalité professionnelle de traitement. Conduite 

contre les discriminations. La recherche de l'intérêt général. Conduites inappropriées dans 

le cadre du travail collectif  

- Adopter une conduite responsable et combattre les dérives : Adopter une conduite 

responsable dans la recherche. Fraude scientifique. Conduite contre la fraude. Le plagiat 

(définition du plagiat, différentes formes de plagiat, procédures pour éviter le plagiat 

involontaire, détection du plagiat, sanctions contre les plagiaires, …). Falsification et 

fabrication de données. 

 
3. Ethique et déontologie dans le monde du travail : 

Confidentialité juridique en entreprise. Fidélité à l’entreprise. Responsabilité au sein de 
l’entreprise, Conflits d'intérêt. Intégrité (corruption dans le travail, ses formes, ses 
conséquences, modes de lutte et sanctions contre la corruption) 
 
B- Propriété intellectuelle 
 
I- Fondamentaux de la propriété intellectuelle        

1- Propriété industrielle. Propriété littéraire et artistique.  
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2- Règles de citation des références (ouvrages, articles scientifiques, 

communications dans un congrès, thèses, mémoires, …) 

 
II- Droit d'auteur         

1. Droit d’auteur dans l’environnement numérique   

Introduction. Droit d’auteur des bases de données, droit d’auteur des logiciels. Cas 
spécifique des logiciels libres. 
2. Droit d’auteur dans l’internet et le commerce électronique  

Droit des noms de domaine. Propriété intellectuelle sur internet. Droit du site de 
commerce électronique. Propriété intellectuelle et réseaux sociaux. 
3. Brevet 

Définition. Droits dans un brevet. Utilité d’un brevet. La brevetabilité. Demande de 
brevet en Algérie et dans le monde. 
 

III- Protection et valorisation de la propriété intellectuelle   
Comment protéger la propriété intellectuelle. Violation des droits et outil juridique. 
Valorisation de la propriété intellectuelle. Protection de la propriété intellectuelle en 
Algérie. 

 
C. Ethique, développement durable et nouvelles technologies 
 
Lien entre éthique et développement durable, économie d’énergie,  bioéthique et nouvelle 

technologies  (intelligence artificielle, progrès scientifique,  Humanoïdes, Robots, drones) 

 
Mode d’évaluation: 

Examen: 100 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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V - Programme détaillé par matière du semestre S3 
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Semestre:3 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière: Production de polymères            
VHS: 67H30 (Cours: 3h00 ;TP :3h00) 
Crédits : 6/3 
Coefficient : 3/2 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Décrire ce que l’étudiant est censé avoir acquis comme compétences après le succès à  cette 
matière. 
Cet enseignement porte sur les procédés destinés à l’obtention de polymères de différentes 
natures. Obtention de polymères par polyaddition et polycondensation. Obtention de 
polystyrène, polyéthylène, polypropylène,  résines phénol-formol etc. 
 
Connaissances préalables recommandées: 

Sous forme de modules déjà décrits, et/ou d’un descriptif succinct des connaissances requises 
pour pouvoir suivre ce module. 
Les connaissances préalables recommandées sont celles de (PI) et de (PII) chimie organique, 
de transferts de matière et de chaleur, de calcul des réacteurs, équipement des unités 
pétrochimiques. 
 
Contenu de la matière:  

I. Chimie macromoléculaire                   (1 semaines) 

II. Thermodynamiques des réactions de polymérisation                (2 semaines) 

III. Etudes mécanistiques des réactions de polyaddition et de polycondensation                  (2 semaines) 

IV. Cinétique des réactions de polymérisation                 (2 semaines) 

V. Etude des Procédés de polymérisations radicalaire et ionique                                                (2 semaines) 

VI. Etude des différentes méthodes de polymérisation (en solution, en masse, en suspension, en 

émulsion)                      (1 semaines) 

VII. Etude des procédés de polycondensation                 (1 semaines) 

VIII. Procédés d’obtention de polymères thermodurcissables               (1 semaines) 

IX. Procédés d’obtention de polymères thermoplastiques                  (1 semaines) 

X. Procédés d’obtention de polymères élastomères                   (1 semaines) 

XI. Etude des propriétés physico-chimiques et mécaniques des polymères.              (1 semaines) 

 

Mode d’évaluation: 
Examen : 100 %. 

 

Travaux pratiques 
I. Fabrication du polyester à partir de l’acide adipique et d’éthylène glycol 
II. Fabrication de la résine urée-formol modifier par l’acide butylique 
III. Fabrication du polyester par polycondensation de l’anhydride phtalique et l’éthylène 
glycol. 
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Mode d’évaluation : 

 Contrôle continu : 100 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

Livres et polycopiés,  sites internet, etc. 
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Semestre:3 
Unité d’enseignement: UEF /UEM  
Matière: Technologie  environnementale de l’industrie des hydrocarbures   
VHS: 45H00 (Cours: 1h30 ; TD : 1h30) 
Crédits : 4/2 
Coefficient : 2/1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Cet enseignement introduit les procédés de traitement des effluents des installations 
pétrolières et gazières afin d’assurer une production propre. 
 
Connaissances préalables recommandées: 

Procédés de traitement du pétrole et du gaz. 
 
1/ Cours 
 
I. Normes écologiques et méthodes d’analyse de la pollution              (2 Semaines) 

II. Procédés de purification des effluents gazeux                   (2Semaines) 

III. Procédés de purification et de décontamination des rejets liquides et solides  (2Semaines)  

IV. Méthodes de préservation de l’eau industrielle     (2Semaines) 

V. La phytore médiation des sols contaminés par les hydrocarbures    (2Semaines) 

 

Mode d’évaluation: 

 Examen:100 %. 

 

2/Travaux pratiques 
I. Désulfuration du gas-oil par l’acide sulfurique (H2SO4) "L'oxydésulfuration Extractive" 
II. Régénération des huiles diélectriques 
III. Traitements des eaux usées industrielles polluées par les chlorures 
IV. Détermination des hydrocarbures contenus dans les eaux usées et dans les sols 
pollués. 

 

Mode d’évaluation: 

 Contrôle continu: 100 %. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

Ecologie des complexes pétroliers et gaziers ; V.V.  REMIZOVA, édition : Moscou, 2003 
Chimie écologique ;  V.A. ISIDOROV ; édition : khimizdat, 2001 
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Semestre: 3 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière: Equipement des Unités pétrochimiques 
VHS: 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits: 4 
Coefficient: 2 

 

Objectifs de l’enseignement: 

L’objectif de ce cours est de donner à l’étudiant une compréhension  de la conception et du 
contrôle des divers appareils utilisés dans les installations des industries pétrochimiques. 
 

Connaissances préalables recommandées: 

Les connaissances indispensables pour mieux assimiler le contenu de ce programme sont les 
matières de bases, de transferts de matière et de chaleur, la résistance mécanique etc… 
 
Contenu de la matière:  

I. Le comportement des aciers sous hautes températures   (2 semaines) 

II. Matériaux de fabrication des appareils      (2 semaines) 

III. Appareils fonctionnant sous hautes pressions     (2 semaines) 

IV. Calcul des résistances et de la stabilité des appareils    (2 semaines) 

V. Constitution de colonnes (colonnes à garnissage, colonnes à plateaux,  (2 semaines) 

VI. Construction des appareils cylindriques horizontaux   (2 semaines) 

VII. Echangeurs de chaleur        (2 semaines) 

VIII. Fours tubulaires        (1 semaines) 

 
 
Mode d’évaluation: 
Contrôle continu: 40% ; Examen: 60%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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Semestre: 3 
Unité d’enseignement: UEF  
Matière : Innovation et Start-Up 
VHS: 45h00 (Cours: .1h30, TD: 1h30) 
Crédits: 4 
Coefficient : 3 

 

Objectifs de l’enseignement: 

• Approfondir les connaissances et les compétences nécessaires pour créer et gérer une 
start-up dans le domaine scientifique ou technologique. 

• Former les étudiants aux outils et méthodes avancés de gestion d’innovation et de 
start-ups. 

• Développer des compétences en financement, en stratégie et en gestion d’entreprise. 
• Préparer les étudiants à transformer des technologies complexes en entreprises 

viables et scalables. 

Connaissances préalables recommandées: 

Procédés pétrochimiques 

• Notions générales en entrepreneuriat (issues des programmes précédents). 
• Connaissances avancées en sciences et technologies (par exemple, disciplines 

scientifiques spécifiques). 
• Intérêt pour la création de start-ups technologiques ou scientifiques. 

Contenu de la matière:  

1. Stratégie d’innovation et entrepreneuriat scientifique avancé 
o Comprendre la chaîne de valeur de l’innovation scientifique. 
o Stratégie de différenciation et d’innovation sur des marchés concurrentiels. 
o Étude de cas : stratégies d’innovation dans les biotechnologies, IA, 

nanotechnologies, etc. 
2. Création et validation de technologies 

o Prototypage et validation des solutions scientifiques. 
o Validation du marché : techniques pour tester des hypothèses avec des clients. 
o Lean Startup appliqué aux projets technologiques. 

3. Financement et gestion financière des start-ups scientifiques 
o Les différents types de financement : subventions, Business Angels, Venture 

Capital. 
o Préparation d’un pitch pour des investisseurs. 
o Gestion des coûts et projections financières adaptées aux projets scientifiques. 

4. Développement de produits et stratégies de commercialisation 
o Passer d’un prototype à un produit commercialisable. 
o Stratégies de Go-to-Market pour des technologies complexes. 
o Growth hacking et acquisition de clients. 

5. Gestion et leadership dans les entreprises technologiques 
o Gérer une équipe multidisciplinaire. 
o Résoudre des conflits dans un environnement entrepreneurial. 
o Construire une culture d’innovation. 

6. Projets pratiques et networking 
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o Développement d’un projet entrepreneurial scientifique en groupe. 
o Participation à des événements : concours de pitch, hackathons technologiques. 
o Collaboration avec des incubateurs ou accélérateurs locaux. 

Méthodes pédagogiques  

- Séminaires interactifs et études de cas complexes. 
- Ateliers pratiques : prototypage, validation de marché, pitch. 
- Sessions de mentoring avec des experts (entrepreneurs, investisseurs, chercheurs). 
- Projets en groupe : création et présentation d’un projet entrepreneurial scientifique. 

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu : 40% ; Examen : 60%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

ALBERT, P. et P. MOUGENOT (1988), « La création d’entreprises high-tech », Revue française 
de gestion, mars-avril-mai. 
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Semestre: 3 
Unité d’enseignement: UEM 
Matière: Simulation et Optimisations des Procédés  
VHS: 45h00 (Cours: 1h30 ; TD : 1h30) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

Initiation aux principes et techniques de modélisation, de simulation et d’optimisation des 
procédés.  

 

Connaissances préalables recommandées: 

Fonctions à une seule variable et à plusieurs variables, notions d’algèbre matricielles, 
phénomènes de transfert, notions de cinétique chimique, réacteurs chimiques, opérations 
unitaires, notions de méthodes numériques. 

 

Contenu de la matière:  
 
I. Notions fondamentales sur la modélisation, la simulation et l’optimisation des procédés.  

(4semaines) 

II. Modélisation et simulations des procédés      (3semaines) 

III. Optimisations des systèmes et procédés.       (3semaines) 

IV. Application des techniques d’optimisation, application a des procédés de type échangeurs de chaleur, 

réacteurs chimiques, application dans le domaine pétrochimique, etc.  (3 semaines) 

V. Les méthodes appliquées : programmation linéaire et non linéaire notamment les méthodes de 

gradient réduit généralisée, des multiplicateurs de Lagrange et du simplexe.  (2 semaines) 

 

Mode d’évaluation: 
Examen: 100%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

K. Najim ; G Muratet, optimisation et commande en génie des procédés. 
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Semestre:3 
Unité d’enseignement: UED 
Matière: Corrosion et protection  
VHS: 45h00/22h30 (Cours: 3h00; TP: 1h30) 
Crédits : 2/2 
Coefficient : 1/1 
 

 

Objectifs de l’enseignement: 

L’objectif de ce cours concerne la compréhension des principaux mécanismes de corrosion des 
matériaux. Conséquences sur la conception des équipements  et des installations industriels.  
 

Connaissances préalables recommandées: 

Les connaissances relatives à l’électrochimie des solutions et de la cinétique électrochimique 
sont essentielles. 
 
Contenu de la matière:  

I. Introduction : Définitions, Thermodynamique de la corrosion, Première approche des processus de 

corrosion humide et corrosion sèche.                    (5semaines) 

II. Aspects thermodynamique et cinétique de la corrosion :  

- Cas de la corrosion humide : Principaux mécanismes d’oxydation et de réduction, diagramme d’Evans, 

tension mixte, cinétiques de corrosion, courbes de polarisation, passivité et métaux passivables, calcul 

de la vitesse de réaction, caractérisation des couches formées            (5 semaines) 

              - Cas de la corrosion sèche :   Rôle des défauts, Vitesse de corrosion dans le cas de la formation 

d’une couche compacte, processus élémentaires, diagrammes d'Ellingham, méthodes d'études et 

mécanismes de l'oxydation et de la protection                 (5 semaines) 

 

Mode d’évaluation: 

Examen: 100%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 

Matériaux et Corrosion, édition Masson Paris, 1989. 

Corrosion et protection, H.Uhlig, édition Dunod Paris, 1970 

Corrosion et chimie de surfaces des métaux Dieter Landolt ISBN 2 88074-245-5 1993. 

Précis de corrosion Jean-Jacques Lamoureux Beauchemin Masson 1994. 

La protection cathodique guide pratique Editions Technip 75737 Paris Cedex 15 1986. 
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Semestre: 3 
Unité d’enseignement: UED. 
Matière: Sécurité industrielle  
VHS: 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits: 1 
Coefficient: 1 

 

Objectifs de l’enseignement: 

L’objectif est que l’étudiant prenne connaissance des exigences de la sécurité de travail dans 
l’industrie et des moyens à mettre en œuvre pour éviter les accidents inhérents aux 
manipulations des substances toxiques, des gaz combustibles et sous pression, des matières 
inflammables, des corps radioactifs, etc. qui pourraient porter atteinte aux personnes et à 
l’environnement. 
 

Connaissances préalables recommandées: 

L’étudiant doit préalablement avoir acquis des connaissances sur les notions de base sur la 
manipulation des produits chimiques, équipements électriques, les gaz combustibles, 
l’organisation dans les laboratoires. 
 
Contenu de la matière:  

I. Code de la sécurité en Algérie, condition de travail.            (2 semaines) 

II. Organisation de la sécurité dans les laboratoires.              (1 semaines) 

III. Les accidents de travail et leurs causes.               (2 semaines) 

IV. Les substances toxiques et nocives.                (2 semaines) 

V. Utilisation de l’appareil en verre.                (1 semaines) 

VI. Utilisation des gaz combustibles et gaz sous pression et sous vide.           (1 semaines) 

VII. La sécurité de travail avec le courant électrique.           (1 semaines) 

VIII. Protection et lutte contre les incendies.               (1 semaines) 

IX. Premiers soins en cas d’accident.                (1 semaines) 

X. Les corps radioactifs.                          (1 semaines) 

XI. Protection de l’environnement.              (2 semaines) 

 

Mode d’évaluation: 

Examen: 100%. 

 

Références bibliographiques: (Si possible) 
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VI - Avis et Visas des organes Administratifs et Consultatifs  

Intitulé de la Licence : Maintenance industrielle 
 

Chef de département + Responsable de l’équipe de domaine 
 
Date et visa:                                                             Date et visa: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Doyen de la faculté (ou Directeur d’institut) 
 
Date et visa :  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Chef d’établissement universitaire 

 
Date et visa: 
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VII – Avis et Visa de la Conférence Régionale 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII – Avis et Visa du Comité pédagogique National de Domaine 
 

 


