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1- Le volume horaire hebdomadaire VHH = 427H par semestre,
2- La somme des coefficients des matiéres doit étre égale a 19 et des crédits a 30 par semestre,
3- La matiére «Stage dans un milieu industriel 1 et 2 » doit apparaitre respectivement dans le
semestre 6 et 8 et dans l'unité méthodologique (UEM), la durée de ces stages sera limitée a 30
Jjours/stage (volume horaire hors quota): crédit 1 et coefficient 1 par stage
4- Les matieres transversales suivantes sont obligatoires et doivent apparaitre en enseignement
hydrique en ligne et présentiel pour les examens:

S$5: Anglais technique en relation avec la spécialité,

S$6: Entrepreneuriat et management d'entreprise (crédit 1, coefficient 1)

S7: Projet Personnel Professionnel (crédit 2, coefficient 1)

S$8: Respect des normes et régles d'éthique et d'intégrité (crédit 1, coefficient 1)

8§9: Recherche documentaire et Conception de mémoire (crédit 1, coefficient 1)
5- Le mode d'évaluation des matiéres selon leurs modes d'enseignements (Cours, TD, TP) est
déja défini par le CPND
6- 1l faut que la note éliminatoire par matiére apparaissent dans l'offre:05/20
7- Pour le S10 : Le PFE doit se faire obligatoirement en relation avec une entreprise ou bien
dans le cadre de l'arrété 1275 (start up).
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I - Fiche d’identité de I'Ingéniorat
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1 - Localisation de la formation :

1. 1. Localisation :

Etablissement : Université Mouloud Mammeri Tizi-Ouzou
Faculté : Génie de la Construction
Département : Génie Mécanique

2. 2. Coordonnateurs :

- Responsable du domaine de formation (joindre CV)
M. MELBOUCI Bachir

- Responsable de la filiere de formation (Joindre CV)

M. TIACHACHT Samir

- Responsable de I'équipe de spécialité (Joindre CV)

2-Partenaires extérieurs:

Autres établissements partenaires :

Partenaires internationaux:
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3- Contexte et objectifs de la formation
A - Présentation du projet

B - Objectifs de la formation :

C — Profils et compétences visés :

D - Potentialités régionales et nationales d’employabilité :

E - Indicateurs de performance attendus de la formation:

1. Evaluation du déroulement de la formation :

2. Evaluation du déroulement des enseignements:

3. Insertion des diplomés :

F- Evaluation de I’étudiant par le biais du Contréle continu et du Travail personnel ;
F1- Evaluation par le Contréle continu :

L’'importance des modalités de I’évaluation continue sur la formation des étudiants en termes
d’acquis pédagogiques n’est plus a démontrer. Le calcul des moyennes du contrdle continu
(travaux dirigés et travaux pratiques) est fait a partir d'une pondération de tous les éléments
qui constituent cette évaluation. Ces articles précisent que cette pondération est laissée a
I'appréciation de I'équipe pédagogique.

Une enquéte menée par le CPND-ST aupres de tous les enseignants dans les différents
établissements universitaires a montré une hétérogénéité dans la mise en ceuvre de
I’évaluation continue des étudiants. Aussi, est-on amené a admettre un déficit réel dans la prise
en charge effective de cette activité pédagogique ce qui a nécessité de notre part une réflexion
sérieuse a ce propos qui, combinée aux propositions émanant de plusieurs établissements, a
abouti aux recommandations ci-dessous.

1. Propositions relatives aux matiéres avec travaux dirigés :

1.1. Préparation des séries d’exercices :

L’enseignant responsable de la matiere doit s’organiser en proposant une série d’exercices pour
chaque chapitre du cours. Cette série doit étre exhaustive avec des exercices de compréhension
du cours et des exercices-types a résoudre en séance de TD.

Ces exercices doivent étre préparés par |'étudiant avant de venir en TD. Cette préparation peut
étre évaluée. La méthode d’évaluation est laissée a 'appréciation de I'enseignant chargé du TD.
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Les exercices non résolus en TD peuvent faire I'objet d'un travail personnel ou a accomplir par
des groupes de 3 a 4 étudiants et a remettre pour évaluation (délai : 1 semaine).

1.2. Interrogations écrites :

Chaque fin de série d’exercices (i.e. chaque fin de chapitre) sera sanctionnée par une
interrogation écrite de courte durée. Cette interrogation doit étre organisée en collaboration
avec le responsable de la matiére afin de veiller a assurer une évaluation équitable vis-a-vis de
tous les étudiants (essentiellement lorsque plusieurs enseignants interviennent dans les
travaux dirigés).

1.3. Participation des étudiants aux travaux dirigés:
Cette participation doit étre évaluée. La méthode d’évaluation est laissée a I'appréciation de
I'enseignant chargé du TD.

1.4. Assiduité des étudiants:

L’assiduité des étudiants est obligatoire en TD et en TP. En cours, il est difficile de la controler
pour les étudiants ou les effectifs sont tres importants (cours en amphithéatre). Pour les les
étudiants ou les effectifs sont réduits, 'assiduité doit étre obligatoire en cours et en TD.

2. Cas des unités méthodologiques (Travaux pratiques) :

Au méme titre que les TD, les TP doivent étre préparés par I'étudiant. Un test de contrdle de
cette préparation doit étre organisé par I'enseignant avant chaque manipulation (sous forme
de petites questions de compréhension, QCM, schéma de la manipulation, ...). Un compte rendu
(par groupe de travail) doit étre rendu a la fin de la séance de travaux pratiques. A ce titre,
I'enseignant doit préparer un compte rendu-type (canevas) pour faciliter le travail aux
étudiants afin que ces derniers puissent le rendre effectivement a la fin de la séance de TP.

A la fin du semestre, 'enseignant organise un test de TP qui résume l’ensemble des
manipulations réalisées par I'étudiant.

3. A propos des matiéres transversales et de découvertes n’ayant pas de TD ou de TP :

Il est tres difficile d’effectuer des contrdles continus dans le cadre de ces matieres du fait de
I'absence des séances de travaux dirigés et du fait du nombre trés important des étudiants dans
la plupart des cas et en particulier pour les universités a trés grand flux.

Néanmoins, 'enseignant chargé de cette matiere peut, s’il le désire, faire savoir aux étudiants
qu’il peut éventuellement les évaluer (en continu) en leur proposant de préparer des exposés,
de faire des comptes rendus, de rechercher le complément du cours, exploiter un logiciel free,
demander aux étudiants de visionner chez eux un film de vulgarisation scientifique en relation
avec la matiere (apres leur avoir remis soit le film sur support électronique ou leur avoir
indiqué le lien internet vers ce film) et leur demander de remettre ensuite un rapport écrit ou
de faire une présentation orale du résumé de ce film, ... etc. La bonification de ces activités est
laissée a I'appréciation de I'’enseignant et de I'’équipe de formation qui sont seuls aptes a définir
la meilleure maniére de tenir compte de ces travaux personnels dans la note globale de
I'examen final.

Dans le méme ordre d’idées, et dans le cas ou le nombre des étudiants dans cette matiére est
raisonnable (20 a 30 étudiants), le responsable de la matiére peut envisager des évaluations
continues de I'étudiant a I'image de ce qui se fait dans les matieres avec travaux dirigés. La seule
obligation a respecter est qu’il faudrait informer les étudiants de cette procédure et la valider
au cours du premier Conseil pédagogique.
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En tout état de cause, I'enseignant et 'équipe pédagogique sont libres d’inclure tout type
d’évaluation qu'’ils jugent opportun pour inciter les étudiants a une meilleure prise en charge
de leur cursus et combattre, par la méme occasion, le phénomene d’absentéisme des étudiants
aux cours.

4. Harmonisation du controle continu :

L'utilisation d'une grille commune pour 1'évaluation favoriserait 1'harmonisation de ces
pratiques d'un enseignant a un autre, d'un département a un autre et d’'un établissement a un
autre. Elle constituerait également un repere structurant et sécurisant pour les étudiants. Pour
ce faire, nous proposons ci-apres une grille d’évaluation a titre indicatif qui présente les
différents controles continus permettant d'évaluer le degré d'acquisition des compétences des
étudiants que ce soit sur le plan des connaissances, des capacités d’analyse et des aptitudes a la
synthese.

A noter que ces évaluations n'ont pas pour objectif de “piéger” les étudiants en leur imposant
des controles continus tres difficiles. Au contraire, il s’agit d’évaluer “honnétement” le degré
d’assimilation des différentes compétences et connaissances enseignées a I’étudiant en toute
objectivité. Dans le méme esprit, on gagnerait en favorisant la contractualisation de I'évaluation
des apprentissages en précisant, par exemple, les critéres de réussite et les bonnes pratiques
qui aboutiraient a des réponses correctes et précises aux questions. Ainsi, 'évaluation porterait
principalement sur les acquis qui ont fait I'objet d'une formation en donnant des exercices en
lien avec ce qui a été préparé en TD sans oublier, pour autant, d'évaluer la capacité des étudiants
a mobiliser leurs compétences dans des situations plus complexes.

Conformément aux recommandations du CPND-ST, les grilles d’évaluation suivantes seront
adoptées :

Nature de la matiére Controle continu Examen final
Matiéres sous forme de cours seulement : 100%
Pour les matieres sous forme cours et TD ou TP : 40% (TD ou TP) 60%

40% (20% TD +20%

TP) 60%

Pour les matiéres sous forme cours, TD et TP :

Pour les matiéres sous forme de TD ou TP 100%

L’évaluation du controle continu (travaux dirigés et travaux pratiques) :

Travaux dirigés :

Préparation des séries d’exercices et travail
personnel (devoir a rendre, exposés,...),
Interrogations écrites (minimum 02
interrogations écrites dont 01 interrogation au
minimum proposée par le responsable de la
maticre a toutes les sections)
Participation des étudiants aux TD
(interrogation surprise, assiduité,...)

Total 20 points

04points

12 points

04 points
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Travaux pratiques :

préparation des travaux pratiques, participation,
assiduité, tests de préparation,...

Compte rendu (2 rendre selon les décisions de
I’équipe pédagogique : a la fin de la séance de TP, la 08 points
semaine d’apres, TP suivant,...)

04 points

Test de TP en fin de semestre 08 points
Total 20 points

G2- Travail personnel de I'étudiant :

Le travail personnel de I'étudiant, lui a été réservé un temps hebdomadaire tres conséquent :
environ 50% du volume horaire total de la formation (voir le tableau “Récapitulatif global de la
formation” présent dans cette offres de formation).

Un sondage réalisé par le CPND-ST, aupres des équipes de formation a travers tous les
établissements universitaires a fait savoir que le temps relatif au travail personnel de I'étudiant
pourrait étre judicieusement exploité, sous une bonne supervision de I’enseignant, de facon
rationnelle et sous différentes formes. Les taches qui seraient alors accomplies par les étudiants
volontaires seraient évaluées et comptabilisées (comme bonification) dans leur note globale du
controle continu. Le taux de cette bonification est laissé au libre arbitre des équipes
pédagogiques.

La synthese des différentes propositions peut étre résumée dans les points suivants :

1. Devoir a domicile (homework):

Dans le but d'enrichir les connaissances et renforcer la formation des étudiants, ces derniers
seront sollicités pour réaliser un travail a domicile supplémentaire guidé par leurs enseignants
de cours ou de TD. Ce type de travail concernera, a titre d’exemple, a inciter les étudiants a faire
des recherches pour répondre a des questions précises et/ou conflictuelles soulevées pendant
le cours, résoudre un exercice difficile, reprendre en détail la démonstration d'un théoréme,
rechercher le complément d'un cours, exploiter un logiciel free ou un outil CAO-DAO pour faire
des applications et des simulations liées au cours, ... Ces activités peuvent étre évaluées, notées
et inscrites comme bonification aux étudiants qui les réalisent.

2. Mini projet de cours:

Le mini projet de cours (1 a 3 semaines) est un moyen efficace pour préparer 1'étudiant a la
méthodologie de I'expression, de la rédaction et de la recherche documentaire. C’est un moyen
qui lui permet de concrétiser par la pratique les techniques apprises dans les matieres
transversales. Il lui permet également de développer l'esprit de travail en groupe.

Le theme du mini projet de cours doit étre bien ciblé et arrété par l'enseignant pour un groupe
d'étudiants (2 a 5 maximum), sanctionné par un seul rapport (10 pages maximum) et une
courte présentation orale collective (de préférence avec un support audio-visuel). Une note,
commune pour le groupe, est attribuée selon une grille d'évaluation (présentation du document
et exploitation des ressources bibliographiques, présentation orale, respect du temps, réponses
aux questions, etc.) et sera ensuite comptabilisée, comme bonification, dans la note du contrdle
continu.
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3. Compte rendu d'une visite, une sortie pédagogique ou un stage de découverte et/ou
d'imprégnation :

Les visites, sorties pédagogiques, stages de découverte et/ou d’imprégnation sont des
opportunités pour les étudiants susceptibles de leur permettre a mieux appréhender la réalité
du monde du travail et les aider ultérieurement a une meilleure insertion professionnelle.

Les responsables administratifs ainsi que les enseignants doivent encourager, autant que faire
se peut, ce volet trés important de la formation et veiller a I'organisation des visites et sorties
pédagogiques durant tout le cursus de formation.

IIs doivent également aider/inciter les étudiants a faire de la prospection dans les institutions
économiques dans le but de trouver des stages de découverte et/ou d'imprégnation d’'une a
deux semaines dans le milieu industriel durant les vacances d’hiver et de printemps.

Dans ce contexte, les enseignants doivent veiller a ce que les étudiants prennent des notes
durant ces sorties et exiger des comptes rendus (rapports de quelques pages). Cette activité
peut étre évaluée, notée et inscrite comme bonification a I’étudiant qui la réalise. On peut
proposer aux étudiants des modeles (templates) pour les aider a bien présenter leur rapport de
stage.

4. Participation a des manifestations scientifiques:

Afin d'imprégner chez les étudiants I'esprit scientifique (essentiellement pour les étudiants du
niveau supérieur), ces derniers doivent étre orientés et encouragés a participer a des tables
rondes, séminaires de laboratoires et des conférences organisées au sein de leur faculté et/ou
établissement. Il est méme indiqué d’encourager ces étudiants a assister a des conférences, en
relation avec leur spécialité, hors de leur université a I'occasion d’expositions, foires et autres.
Cette activité peut étre évaluée, notée et inscrite comme bonification a I'’étudiant qui la réalise.

5. Utilisation des Nouvelles Technologies de I'Information et de Communication :

Les NTIC sont tres attractifs pour les étudiants. Les enseignants doivent les encourager a
exploiter ces technologies pour créer des espaces d'échange entre eux (pages de promotion,
forum de discussion sur une problématique précise d’un cours, etc.). L'enseignant pourra aussi
intervenir dans le groupe en tant qu'évaluateur en ligne. Cette activité peut étre évaluée, notée
et inscrite comme bonification aux étudiants qui s’y impliquent.

6. Note éliminatoire :

Sur recommandation du CPND-ST, la note ¢éliminatoire a prendre en considération est inférieure
a 05/20 pour toutes les matieres.

Conclusion :

L’autonomie de I'étudiant, considérée comme un levier de réussite, repose en grande partie sur
le travail personnel que celui-ci est amené a faire, en s’appropriant les ressources et outils mis
a sa disposition. Tout cela doit étre, bien entendu, encadré et formalisé dans le cadre du suivi
pédagogique et d’accompagnement qui doivent étre assurés conjointement par l'enseignant
universitaire et le responsable administratif tout au long de son cursus de formation.

Cette autonomie lui permettra ainsi de construire son identité professionnelle en fonction de
ses aspirations, ses capacités et ses acquis ou encore de construire son parcours académique
dans la poursuite des études supérieures.
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Nombre d’étudiants : 20

ABERKANE MEZIANE

Professeur

ALMANSBA MADJID

Professeur

HACHOUR KAMEL

ASMA FARID

Professeur

HAMOUR MOHAMED

BOUDAOUD SALAH

BILEK ALl

Professeur

HAMZAOUI MALEK

DJEFEL DIHIA

BOURAS RACHID

Professeur

HANNACHI MANEL

DJERIDI RACHID

BOUTOUDJ MOHAMED SAID

Professeur

ILLOUL CHERIF

HADJ ALI YOUCEF

FERHOUM RABAH

Professeur

NEBBALI REZKI

KACIMI BACHIR

LAMROUS NACER

Professeur

NECHICHE MUSTAPHA

KEHAL ABDELKRIM

MAKHLOUF SAID

Professeur

SLIMANI MOHAND

KHEDACHE SOUAD

OULD OUALI MOHAND

Professeur

TEBBICHE HOCINE

MANSOURI LILLA

ZAZI NACER

Professeur

TIACHACHT SAMIR

MEGHLAOUI BAHIA

ZOUAOUI SALAH

Professeur

DEHRIB SABRINA

MENDIL SABRINA

ABERKANE TASSADIT

MCA

GRABI MASSINISSA

MENOUER AHCENE

AMOKRANE MOUNIR

MCA

KHRAIMECHE RABIAA

MOHELLEBI FADHILA

BAGUENANE GHALIA

MCA

MEZIANE TARIK

TEKLAL FATIHA

BEHTANI AMAR

MCA

AMRANE SOUAD

AHMED ALI ABDELLAH

BELTAGY HANI

MCA

BABOU NADIA

AIMEN KAHINA

BOUMRAR IDDIR

MCA

BELAID KAMEL

BERRADJ MOHAMED

BOUSSAFEUR KACI

MCA

BELDI MUSTAPHA

DJEBOURI HASSANE

DJEBALI SAID

MCA

BELHADJ AMEL

FILALI SAID

FERROUK MOHAMED

MCA

BENFERHAT SLIMANE

FOUCHANE SID ALI

Visa du département

o B s
k.-d\ A
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C : Equipe pédagogique externe mobilisée pour la spécialité :(A renseigner et faire viser par la faculté ou I'institut)

Visa du département Visa de la faculté
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Effectif

Effectif Interne
Externe

Professeurs

Maitres de Conférences (A)

Maitres de Conférences (B)
Maitre Assistant (A)
Maitre Assistant (B)

Autre (*)
Total

(*) Personnel technique et de soutien

Grade Effectif Interne

Ingénieur de laboratoire
Technicien de Laboratoire
Ingénieur Informaticien
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5 - Moyvens matériels spécifiques a la spécialité

A- Laboratoires Pédagogiques et Equipements: Fiche des équipements
pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée (1 fiche par

laboratoire)

Intitulé du laboratoire :
Capacité en étudiants :
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B- Terrains de stage et formations en entreprise : (voir rubrique accords/conventions)
(OBLIGATOIRE)

C- Documentation disponible au niveau de I'établissement spécifique a la
formation proposée (Champ obligatoire) :

D- Espaces de travaux personnels et TIC disponibles au niveau du département
et de la faculté :

e Espaces de travaux personnels :

e TIC disponibles au niveau du département et de la faculté :

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-2025




II - Fiches d’organisation semestrielles des enseignements de la

spécialité
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Semestre

Unité
d'enseignement

Intitulés des matiéres

Volume Horaire
Hebdomadaire

Cours TD

Coefficients

TP

Mode d’évaluation

Examen
final

Controle continu

UE Fondamentale
Code: UEF 1.1.1
Crédits : 10
Coefficients : 5

Analyse 1

IST.1.1

w

1h30

67h30

40% 60%

Algebre 1

IST.1.2

[SS]

1h30

45h00

40% 60%

UE Fondamentale
Code: UEF 1.1.2
Crédits : 14
Coefficients : 8

Eléments de chimie (Structure
de la mati¢re)

1h30

90h00

40%

0
(20% TD +20%Tp)| 007

Eléments de Mécanique
(Physique 1)

1h30

90h00

40%

0
(20% TD +20%Tp)| 007

UE M¢éthodologique
Code: UEM 1.1
Crédits : 4
Coefficients : 4

Probabilités et statistiques

1h30

45h00

40% 60%

Structure des ordinateurs et
applications

45h00

100%

UE Transversale
Code: UET 1.1
Crédits : 2
Coefficients : 2

Dimension Ethique et
déontologie (les fondements)

22h30

Langue étrangere 1 (frangais
ou anglais)

22h30

Volume Horaire Total

427h30

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Volume Horaire
Hebdomadaire Mode d’évaluation

Unité

d'enseignement Intitulés des matiéres

Semestre

Cours TD Controle continu | Examen
final

Coefficients

\UE Fondamentale

0 0
Code : UEF 12.1 1h30 40% 60%

w

Analyse 2

Crédits : 10

Coefficients : 5 1h30 40% 60%

Algebre 2

38}

UE Fondamentale Electricité et Magnétisme 1130 40% 0%
: physique 0 +20%
Code : UEF 1.2.2 hysique 2 20% TD + 20%TP ’

Crédits : 14 40%

Coefficients : 8 Thermodynamique 1h30 (20% TD + 20%TP) 60%
(1] 0

UE Méthodologique | Dessin technique 100%
Code : UEM 1.2

Crédits : 4 ) . )
Coefficients : 4 Programmation (informatique 2) 100%

\UE Transversale
Code: UET 1.2
Crédits : 1
Coefficients : 1

Langue étrangere 2 (Anglais)

\UE Découverte
Code: UED 1.2
Crédits : 1
Coefficients : 1

Les métiers de 1'ingénieur 22h30

Volume Horaire Total 427h30
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Semestre 3 :

Volume horaire
Hebdomadaire Volume Horaire
Semestriel

Cours TD TP (15 semaines)

Mode d’évaluation

Unités d’Enseignement | Intitulés des modules
Controle Examen

continu final

w | Coefficients

UE Fondamentale Analyse 3 1h30 67h30 40% 60%
Code : UEF 2.1.1 30%

Crédits : 11 Analyse numérique 1 1h30 67h30 (20% TD +20% | 60%
Coefficients : 6 TP)

40%
Ondes et vibrations 1h30 67h30 (20% TD +20%
UE Fondamentale TP)
Code : UEF 2.1.2 40%
Crédits : 14 Mécanique des fluides 1h30 67h30 (20% TD +20%
Coefficients : 8 TP)

Mécanique rationnelle 1h30 45h00 40%

UE Méthodologique  |1nformatique 3 (Matlab) 1h30 45h00 40%
Code : UEM 2.1

Crédits : 3 Dessin Assisté par Ordinateur 22h30 100%
Coefficients :3

'UE Transversale
Code : UET 2.1
Creédits : 2
Coefficients : 2
Volume Horaire Total du semestre 3 427h30

Anglais technique 45h00

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-2025




Semestre 4 :

UE Fondamentale
Code : UEF 2.2.1
Crédits : 10
Coefficients : 6

Analyse numérique 2

40%
(20% TD + 20% TP)

Résistance des matériaux

40%
(20% TD + 20% TP)

UE Fondamentale
Code : UEF 2.2.2
Crédits : 12
Coefficients : 6

Electronique fondamentale

40%

Electricité fondamentale

40%

Théorie du signal

40%

UE
Méthodologique
Code : UEM 2.2
Crédits : 7
Coefficients : 6

Mesure et métrologie

40%

Informatique 4

40%

Conception Assistée par
Ordinateur

100%

UE Transversale
Code : UET 2.2
Crédits : 1
Coefficients : 1

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Semestre 5 :

UE
Fondamentale
Code : UEF 3.1.1
Crédits : 13
Coefficients : 7

Mécanique des milieux
continus 1

CSSM.5.1

40%

Thermodynamique et
conversion d'énergie 1

CSSM.5.2

40%
(20% TD + 20%TP)

Mécanique analytique

CSSM.5.3

40%

UE
Fondamentale
Code : UEF 3.1.2
Crédits : 9
Coefficients : 5

Mécanique des fluides avancée

CSSM.5.4

40%

Méthodes numériques et
programmation 1

CSSM.5.5

40%
(20% TD + 20%TP)

UE
Méthodologique
Code : UEM 3.1

Crédits: 6
Coefficients : 5

Dessin industriel

CSSM.5.6

40%

Mesure et Instrumentation

CSSM.5.7

40%

UE Transversale
Code : UET 3.1
Crédits : 2
Coefficients : 2

Anglais technique en relation
avec la spécialité

CSSM.5.8

Environnement et
Developpement Durable

CSSM.5.9

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Semestre 6

UE Fondamentale
Code : UEF 3.2.1
Crédits : 11
Coefficients : 6

Mécanique des milieux continus
2

CSSM.6.1

40%

Thermodynamique et
conversion d’énergie 2

CSSM.6.2

40%
(20% TD + 20%TP)

UE Fondamentale
Code : UEF 3.2.2
Crédits : 13
Coefficients : 7

Sciences des matériaux

CSSM.6.3

40%

Résistance des matériaux
avancée

CSSM.6.4

40%

Méthodes numériques et
programmation 2

CSSM.6.5

40%
(20% TD + 20%TP)

UE
Méthodologique
Code : UEM 3.2

Crédits : 5
Coefficients : 5

Usinage conventionnel et
techniques de soudage

CSSM6. 6

40%

Procédés de mise en forme

CSSM.6.7

40%

Stage dans un milieu industriel

1

CSSM.6.8

100%

UE Transversale
Code : UET 3.2
Crédits : 2
Coefficients : 2

Entrepreneuriat et management
d'entreprise

CSSM.9.9

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Semestre 7

UE
Fondamentale
Code : UEF 4.1.1
Crédits : 14
Coefficients : 7

Méthode des éléments finis 1

CSSM.7.1

40%

Lois de comportement des
matériaux

CSSM.7.2

40%

Construction Mécanique 1

CSSM.7.3

40%

UE
Fondamentale
Code : UEF 4.1.2
Crédits : 9

Moteur a combustion interne

CSSM.7.4

40%
(20% TD + 20%TP)

Méthodes d’optimisation

CSSM.7.5

40%

UE
Méthodologique
Code : UEM 4.1

Crédits : 5
Coefficients : 5

Machine a Commande
numérique

CSSM7. 6

40%

TP éléments finis 1

CSSM.7.7

100%

Logiciels de simulation
numérique en mécanique
(Abaqus, Ansys....)

CSSM.7.8

100%

UE Transversale
Code : UET 4.1
Crédits : 2
Coefficients : 1

Projet Personnel
Professionnel

CSSM.7.9

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Semestre 8

UE
Fondamentale
Code : UEF
4.2.1
Crédits : 15
Coefficients : 8

Méthode des éléments finis 2

CSSM.8.1

40%

Construction Mécanique 2

CSSM.8.2

40%
(20% TD + 20%TP)

Modélisation des systemes
mécanique

CSSM.8.3

40%

UE
Fondamentale
Code : UEF
4.2.2
Crédits : 9
Coefficients : 5

Théorie et analyse des
Vibrations

CSSM.8.4

40%
(20% TD + 20%TP)

Transfert de chaleur

CSSM.8.5

40%

UE
Méthodologique
Code : UEM
4.2
Crédits : 4
Coefficients - 4

Stage dans un milieu industriel
2

CSSMS. 6

100%

TP Transfert de chaleur

CSSM.8.7

100%

TP éléments finis 2

CSSM.8.8

100%

UE
Transversale
Code : UET 4.2
Crédits : 2
Coefficients : 2

Année universitaire 2024-2025

Respect des normes et regles
d'éthique et d'intégrité

CSSM.8.9

Maintenance industrielle

CSSM.8.1
0
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Semestre 9

UE
Fondamentale
Code : UEF
51.1

Crédits : 10
Coefficients : 6

Matériaux composites

CSSM.9.1

Bureau d’études et méthodes

CSSM.9.2

UE
Fondamentale
Code : UEF
51.2

Crédits : 14
Coefficients : 7

Mécanique de la rupture

CSSM.9.3

Dynamique et contrdle des
structures

CSSM.94

Mécanismes et robots articulés

CSSM.9.5

UE
Méthodologiqu
e

Code : UEM
5.1

Crédits : 4
Coefficients : 4

Usinage non conventionnel

CSSMS9. 6

Applications d'intelligence
artificielle en ingénierie
mécanique

CSSM.9.7

UE
Transversale
Code : UET 5.1
Crédits : 2
Coefficients : 2

Année universitaire 2024-2025

Recherche documentaire
et Conception de mémoire

CSSM.9.8

Ingénierie des Systemes
d'Energies Renouvelables

CSSM.9.9
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Semestre 10:

Le Stage obligatoirement en relation avec le secteur industriel ou dans une entreprise, est sanctionné par un mémoire et une soutenance

VHS Coeff Crédits

Travail Personnel
Stage en

entreprise
Séminaires
Autre

(Encadrement)
Total Semestre 10

Ce tableau est donné a titre indicatif

Evaluation du Projet de Fin de Cycle d’Ingénieur

Valeur scientifique (Appréciation du jury)

Rédaction du Mémoire (Appréciation du jury)

Présentation et réponse aux questions (Appréciation du jury)
Appréciation de I'’encadreur

Présentation du rapport de stage (Appréciation du jury)

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-2025




Programmes détaillés des matieres du 1¢" semestre
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S1 Analyse 1 3 6 IST1.1
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
67h30 1h30 3h00 -

Pré requis :

).

INotions de base des mathématiques des classes Terminales (ensembles, fonctions, équations,

Objectifs de I’enseignement

dans le domaine des Sciences et Technologies.

Cette premiere matiere d’Analyse [ est notamment consacrée a 1’homogénéisation des
connaissances des étudiants a I’entrée de 'université. Les premiers éléments nouveaux sont
enseignés de maniére progressive afin de conduire les étudiants vers les mathématiques plus
avancées. Les notions abordées dans cette mati¢re sont fondamentales et parmi les plus utilisées

Contenu de la matiére:
Chapitre 1 : Propriétés de ’ensemble R
1. Partie majorée, minorée et bornée.

2. Elément maximum, élément minimum.
3. Borne supérieure, borne inférieure.
4. Valeur absolue, partie enticre.
Chapitre 2 : Suites numériques réelles
Suites convergentes.
Théorémes de comparaison.
Théoréme de convergence monotone.
Suites extraites.
Suites adjacentes.

S e e

Chapitre 3 : Les fonctions réelles a une seule variable
1. Limites et continuité des fonctions
2. Dérivée et différentielle d’une fonction

3. Applications aux fonctions ¢lémentaires (puissance,
exponentielle, hyperbolique, trigonométrique et logarithmique)

Chapitre 4 : Développement limité
1. Développement limité
2. Formule de Taylor

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
2025
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3. Développement limité des fonctions Chapitre 5:

Intégrales simples
1 Rappels sur I’intégrale de Riemann et sur le calcul de primitives.

Mode d’évaluation :

Interrogation écrite, devoir surveillée, examen final

Références bibliographiques:

1- K. Allab, Eléments d’analyse, Fonction d’une variable réelle, 1re& 2° années d’université,

Office des Publications universitaires.
2- J. Rivaud, Algebre : Classes préparatoires et Université Tome 1, Exercices avec solutions,

Vuibert.
3- N. Faddeev, I. Sominski, Recueil d’exercices d’algebre supérieure, Edition de Moscou

Intitulé : specia[ité - Conception des systemes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S1 Algebre 1 2 4 IST1.2
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 1h30 1h30 -

Pré requis :

INotions de base des mathématiques des classes Terminales (ensembles, fonctions, équations,

).

Objectifs de I’enseignement

Cette premiere maticre d’Algebre 1 est notamment consacrée a 1I’homogénéisation des
connaissances des étudiants a 1’entrée de 1’université. Les premiers ¢léments nouveaux sont
enseignés de manicre progressive afin de conduire les étudiants vers les mathématiques plus
avancées. Les notions abordées dans cette mati¢re sont fondamentales et parmi les plus utilisées
dans le domaine des Sciences et Technologies.

Contenu de la matiére:

Chapitre 1. Les ensembles, les relations et les applications (5 semaines)

1. Théorie des ensembles.

2. Relation d’ordre, Relations d’équivalence.

3. Application injective, surjective, bijective et fonction réciproque: définition
d’une application, image directe, image réciproque, caractéristique d’une
application.

Chapitre 2 : Les nombres complexes

1.  Définition d’un nombre complexe.

2. Représentation d’un nombre complexe : Représentation algébrique,
représentation trigonométrique, représentation géométrique, représentation
exponentielle.

3.  Racines d’un nombre complexe : racines carrées, résolution de
’équation az? + bz+ ¢ = 0, racines niéme d’un nombre complexe.

Chapitre 3 : Espace vectoriel

1.  Espace vectoriel, base, dimension (définitions et propriétés ¢lémentaires).
2. Application linéaire, noyau, image, rang.

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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Mode d’évaluation :

Interrogation écrite, devoir surveillée, examen final

Références bibliographiques:

1. J. Rivaud, Algebre : Classes préparatoires et Université Tome 1, Exercices avec
solutions, Vuibert.

2. N. Faddeev, 1. Sominski, Recueil d’exercices d’algebre supérieure, Edition de
Moscou

3. M. Balabne, M. Duflo, M. Frish, D. Guegan, Géométrie — 2° année du 1¢ cycle

classes préparatoires, Vuibert Université.

4. B. Calvo, J. Doyen, A. Calvo, F. Boshet, Exercices d’algebre, 1* cycle scientifique

préparation aux grandes écoles 2° année, Armand Colin — Collection U.

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S1 Eléments de mécanique (Physiquel) 4 7 IST.1.4
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
90h00 1h30 3h00 1h30

Prérequis :
[l est recommandé d’avoir bien maitrisé les sciences physiques et les mathématiques de base
dans le cycle secondaire

Objectifs :

L’enseignement de cette matiére permet a 1’étudiant d’acquérir les notions fondamentales de
la mécanique classique liée au point matériel a travers :

- la cinématique

- la dynamique

- et les concepts travail et énergie.

Contenu de la matiére : Physique 1 (Mécanique)

Chapitre I : Rappel
- Analyse dimensionnelle
- Analyse vectorielle

Chapitre II : Cinématique

- Notion de Référentiel

- Etude de mouvements dans 1’espace (cas général, circulaire, rectiligne, coordonnées
intrins€éques)

- Systémes de coordonnées (cartésien, polaire, cylindrique, sphérique)

- Mouvement relatif (lois de compositions des vitesses et accélérations)

Chapitre III : Dynamique

- Principe d’inertie, Masse d’inertie et référentiel Galiléen

- Quantité¢ de mouvement — Principe de conservation de la quantit¢ de mouvement
- Notion de Force,

- Lois de Newton

- Equation différentielle du mouvement

- Différents types de force (gravitation, €lastique, visqueuse,...)

Chapitre IV : Mouvement de rotation

- Moment cinétique, Moment d’une Force

- Théoréme du moment cinétique et Moment d’inertie
- Applications : torsion, pendule,...

Chapitre V : Travail, puissance, énergie

- Travail et puissance d’une force

- Energie cinétique

- Energie potentielle (gravitationnelle, élastique,...) et états d’équilibres.
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- Forces conservatives et non conservatives.
- Conservation de I’énergie.
- Impulsion et chocs (élastique et inélastique)

Travaux Pratiques de physique 1 :

- Mesure et calculs des incertitudes
- Chute libre

- Plan incliné

- Mouvement circulaire

- Pendule simple

- Pendule oscillant

- Frottement solide-solide

Mode d’évaluation:

Interrogation écrite, devoir surveillé, examen final, compte rendu TP,

Références bibliographiques :

— Physique, 1. Mécanique, Harris Benson, éditions de Boeck. —
Physique, 1. Mécanique, Eugene Hecht, éditions de Boeck.
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— Physique Générale, Mécanique et thermodynamique, Douglas Giancoli, éditions de Boeck.
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
Eléments de chimie
Sl (Structure de la maticre) 4 7 IST.1.3
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
90h00 1h30 3h00 1h30
Pré requis : Néant

Objectifs :

L’enseignement de cette matiére permet a 1’étudiant I’acquisition des formalismes de base en
chimie notamment au sein de la matiere décrivant l'atome et la liaison chimique, les éléments
chimiques et le tableau périodique avec la quantification énergétique. Rendre les étudiants plus
aptes a résoudre des problémes de chimie

Contenu de la matiére

Chapitre 1 : Notions fondamentales

Etats et caractéristiques macroscopiques des états de la matiére, changements d’états de la
maticre, notions d’atome, molécule, mole et nombre d’ Avogadro, unité de masse atomique, masse
molaire atomique et moléculaire, volume molaire, Loi pondérale : Conservation de la masse
(Lavoisier), réaction chimique, Aspect qualitatif de la matiere, Aspect quantitatif de la maticre.

Chapitre 2 : Principaux constituants de la matiere

Introduction : Expérience de Faraday : relation entre la matiere et 1’¢lectricité, Mise en évidence
des constituants de la mati¢re et donc de 1’atome et, quelques propriétés physiques (masse et
charge), Mod¢le planétaire de Rutherford, Présentation et caractéristiques de I’atome (Symbole,
numéro atomique Z, numéro de masse A, nombre de proton, neutrons et électron), Isotopie et
abondance relative des différents isotopes, Séparation des isotopes et détermination de la masse
atomique et de la masse moyenne d’un atome : Spectrométrie de masse : spectrographe de
Bainbridge, Energie de liaison et de cohésion des noyaux, Stabilité des noyaux.

Chapitre 3 : Structure électronique de ’atome

Dualité onde-corpuscule, Interaction entre la lumiére et la matiere, Modele atomique de Bohr :
atome d’hydrogéne, L’atome d’hydrogéne en mécanique ondulatoire, Atomes poly électroniques
en mécanique ondulatoire.

Chapitre 4 : Classification périodique des éléments

Classification périodique de D. Mendeleiev, Classification périodique moderne, Evolution et
périodicité des propriétés physico-chimiques des éléments, Calcul des rayons (atomique et

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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ionique), les énergies d’ionisation successives, affinité électronique et 1’électronégativité
(échelle de Mulliken) par les régles de Slater.

Chapitre 5 : Liaisons chimiques

La liaison covalente dans la théorie de Lewis, La Liaison covalente polarisée, moment
dipolaire et caractere ionique partielle de la liaison, Géométrie des molécules : théorie de
Gillespie ou VSEPR, La liaison chimique dans le modéle quantique.

Chapitre 6: Radioactivité — Réactions nucléaires

Radioactivité naturelle (rayonnements a, B et y), Radioactivité artificielle et les réactions
nucléaires, Cinétique de la désintégration radioactive, Applications de la radioactivité.

Mode d’évaluation:

Interrogation écrite, devoir surveill¢, examen final, compte rendu TP,

Références bibliographiques

1. Ouahes, Devallez, Chimie Générale, OPU.

2. S.S. Zumdhal& coll., Chimie Générale, De Boeck Université.

3. Y. Jean, Structure ¢électronique des molécules : 1 de l'atome aux molécules simples, 3¢
édition, Dunod, 2003.

F. Vassaux, La chimie en IUT et BTS.

A. Casalot& A. Durupthy, Chimie inorganique cours 2éme cycle, Hachette.

P. Arnaud, Cours de Chimie Physique, Ed. Dunod.

M. Guymont, Structure de la matiere, Belin Coll., 2003.

G. Devore, Chimie générale : T1, étude des structures, Coll. Vuibert, 1980.

e

Travaux Pratiques « Structure de la matiére »

TP N° 1 : TP préliminaire : Sécurité au laboratoire de chimie et description du matériel et de
la verrerie.

TP N° 2 : Changement d’état de I’eau : Passage de ’état liquide a I’état solide et de 1’état
liquide a I’état vapeur.

TP N° 3 : Détermination de la quantité de matiére.

TP N° 4 : Détermination de la masse moléculaire.

TP N° 5 : Calcul d'incertitudes - Détermination du rayon ionique

TP N° 6 : Détermination des volumes molaires partiels dans une solution binaire.

TP N° 7 : Analyse qualitative des Cations (1%, 2eme, 3°™ et 4°™ groupe).

TP N° 8 : Analyse qualitative des Anions.

TP N° 9 : Identification des ions métalliques par la méthode de la flamme

TP N°10 : Séparation et recristallisation de 1’acide benzoique.

TP N°11 : Construction et étude de quelques structures compactes.

TP N°12 : Etude des structures ioniques

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S1 Probabilités et statistiques 2 2 ISTI1.5
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 1h30 1h30 -

Pré requis :
Aucun

Objectifs:
— Elaborer I’étude compléte d’un caractére aléatoire.
L Mettre en évidence un lien éventuel entre deux caracteres aléatoires —

Initiation au calcul élémentaire de probabilités.

Contenu de la matiére :

I- Probabilités
1. Rappels (analyse combinatoire, permutation ....)
2. Variables aléatoires
3. Lois dd probabilités discretes et continues usuelles

I1I- Statistiques

1. Statistique descriptive
1.1 Statistique descriptive a une dimension
1.2 Statistique descriptive a deux dimensions

2. Estimation

2.1 Echantillonnage, théorémes fondamentaux et principe
2.2 Estimation ponctuelle

2.3 Estimation par intervalle

24 Estimation ponctuelle et par intervalle d’une moyenne
2.5 Estimation ponctuelle et par intervalle d’une variance
2.6 Estimation ponctuelle et par intervalle d’une proportion
2.7 Marge d’erreur et taille d’échantillon requise

3. Tests statistiques (un seul échantillon) 3.1
Principe des tests d’hypothéses 3.2 Comparaison
d’une moyenne a une valeur donnée

3.3 Comparaison d’une variance a une valeur donnée
3.4 Comparaison d’une proportion a une valeur donnée
3.5 Seuil descriptif du test

3.6 Risques et courbe d’efficacité

3.7 Test d’ajustement — Test du Khi-Deux

4. Tests statistiques (plusieurs échantillons)
4.1 Principe des tests
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Comparaison de deux variances

Comparaison de deux moyennes

Autres tests sur les moyennes

Comparaison de deux proportions

Test d’indépendance — Test du Khi-Deux

Tests d’homogénéité de plusieurs populations — Test du Khi-Deux

Mode d’évaluation:

Interrogation écrite, devoir surveillé, examen final,

Références bibliographiques:

— A.HAMON, Statistique descriptive : exercices corrigés, P U R, 2008

— A REBBOUH, Statistique descriptive et calculs de probabilités, HOUMA, 2009

— A OUKACHA, Statistique descriptive et calcul de probabilités, 2010

— D J MERCIER, Cahiers de mathématiques du supérieur, vol 1, 2010
SERIE S CHAUM, Théorie et applications de la statistique, 1991
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SEMESTRE Intitulé de la matiere Coefficient | crédits Code
S1 Structure dqs ordmateurs et ) ) IST1.6
applications
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 - - 3h00

Pré requis :Aucun

Objectifs:

e  Avoir un apercu sur I’architecture d’un ordinateur.
e  Maitriser la pratique des quatre opérations en base 2, 8 et 16.

e  Connaitre les propriétés des principaux codages des entiers, entiers relatifs et des

nombres a virgules.

e  Connaitre les aspects théoriques et pratiques de 'analyse, de la synthése et de la

matérialisation de circuits logiques qu'on trouve dans les ordinateurs.

e Elaborer une analyse adéquate, de spécifier ce qui est en donnée, ce qui est en
résultat.

e Définir un algorithme permettant de résoudre le probléme

Contenu de la matiére :

Représentation et codification des nombres
e Systémes numérations : décimale, binaire, octal et hexadécimal.
e Conversions décimal-binaire et binaire-décimale.
e Arithmétique binaire.

Algébre de Boole

Introduction a I’algorithmique

Expression booléenne.

Tables de vérité.
Les portes logiques.

Circuit logique versus expression booléenne.
Evaluation de la sortie d’un circuit logique.
Simplification des expressions booléennes.

Algorithme et action primitive.
Structure d’un algorithme.
Les types standards et opérations appropriées.
Opérations de base en algorithmique : affectation, lecture, écriture.
Les structures de controle et les différents types de boucles.

Modularité d’un algorithme : procédures et fonctions.

Les structures de données (tableaux et enregistrements).

Les fichiers
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Mode d’évaluation:

Interrogation écrite, devoir surveillé, examen final,

Références bibliographiques:

— ZANELLA, P. and Ligier, Y. (1989). Architecture et technologie des ordinateurs.
DUNOD informatique. DUNOD.

— BAJARD, J. (2004). Calcul et arithmétique des ordinateurs. Traité IC2 Information -
Commande - Communication : Informatique et systémes d’information. Hermes Science
Publications.

— TOCCI, R. (1992). Circuits numériques : théorie et applications. DUNOD.

— BELAID, M. (2004). Architecture des ordinateurs : cours et exercices corrigés. Les
Manuels de I’étudiant. Les Pages Bleues Internationales.

— WACK, B. (2013). Informatique pour tous en classes préparatoires aux grandes écoles.
Eyrolles.

— GAUDEL, M., Soria, M., and Froidevaux, C. (1987). Types de données et algorithmes.
Number vol. 1 in Collection didactique. Institut national de recherche en informatique et en
automatique.

— CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R., and CAZIN, X. (1994). Introduction a
I’algorithmique. Science informatique. Dunod.

— CORMEN, T. (2013). Algorithmes : Notions de base. Informatique. Editions DUNOD.
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SEMESTRE |Intitulé de la matiére Coefficient | crédits Code
Dimension éthique et déontologique
01 (les fondements) 01 01 IST 1.7
VHS Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques

22h30 1h30 -

Pré requis : Néant

Objectifs :

Ce cours a pour objectif principal de faciliter 'immersion d’un individu dans la vie étudiante et
sa transition en adulte responsable. Il permet de développer la sensibilisation des étudiants aux
principes éthiques. Les initier aux régles qui régissent la vie a I'université (leurs droits et
obligations vis-a-vis de la communauté universitaire) et dans le monde du travail, de sensibiliser
au respect et a la valorisation de la propriété intellectuelle et leur expliquer les risques des maux
moraux telle que la corruption et a la maniere de les combattre.

Contenu de la matiére :

I. Notions Fondamentales — ad4sbulb(2 semaines)
Définitions :

1. Morale:

2. Ethique:

3. Déontologie « Théorie de Devoir »:

4. Ledroit:

5. Distinction entre les différentes notions

A. Distinction entre éthique et Morale
B. Distinction entre éthique et déontologie
II. Les Référentiels — S a2l es
références philosophiques La
référence religieuse
L’évolution des civilisations La
référence institutionnelle
III. La Franchise Universitaire — 3a  Jala] e
Concept des franchises universitaires

Textes réglementaires
Redevances des franchises universitaires Acteurs
du campus universitaire

IV. Les Valeurs Universitaires —
Midalai] es Valeurs Sociales
Les Valeurs Communautaires
Valeurs Professionnelles

V. Droits et Devoirs

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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Les Droits de 1’étudiant
Les devoirs de I'¢tudiant
Droits des enseignants
Obligations du professeur-chercheur
Obligations du personnel administratif et technique
VI. Les Relations Universitaires
Définition du concept de relations universitaires
Relations étudiants-enseignants
Relation étudiants — étudiants
Relation étudiants - Personnel
Relation Etudiants — Membres associatifs
VII. Les Pratiques
Les bonnes pratiques Pour I’enseignant Les
bonnes pratiques Pour 1'étudiant

Mode d’évaluation : Controle continu, examen final.

Références bibliographiques :

https

1.Recueil des cours d’éthique et déontologie des universités algériennes.

2.BARBERI (J.-F.), ‘Morale et droit des sociétés’, Les Petites Affiches, n° 68, 7 juin

1995.

3.J. Russ, La pensée éthique contemporaine, Paris, puf, Que sais-je ?, 1995.
4.LEGAULT, G. A., Professionnalisme et délibération éthique, Québec, Presses de
I’Université¢ du Québec, 2003.

5.SIROUX, D., ‘Déontologie’, dans M. Canto-Sperber (dir.), Dictionnaire d’éthique et de
philosophie morale, Paris, Quadrige, 2004.

6.Prairat, E. (2009). Les métiers de I’enseignement a I’heure de la déontologie. Education
et Societés, 23.

://elearning.univ-

annaba.dz/pluginfile.php/39773/modresource/content/1/Cours%20Ethique%20et%201a%20d

%C3%A90ontologie.pdf
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SEMESTRE Intitulé de la matiere Coefficient | Crédits Code
31 Langue étrangere .1 (Francais ou 1 1 IST 1.8
anglais)
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
22h30 - 1h30 -

Pré requis :
Anglais enseigné en secondaire, Francais de base

Objectifs :

[n addition to general language teaching, the teachers in charge of this subject will apply
themselves to developing, in the learner, skills in technical language.

This technical English course focuses on the assimilation of the elements of speech, which are
essential components of sentence formation. Their mastery will allow the learner to be able to
use these components to communicateboth in writing and orally.

The main objectives are:

-Be able to communicate in writing and orally in a professional setting, regardless of the learner's
entry level

-Guide learners towards a good mastery of different characteristics of the language

- Deepening of grammar, learning of translation techniques, enrichment of written and oral
expression, discovery of the culture of Anglo-Saxon countries.

-allow the student to have access to technical documentation, which will allow him to stay
informed of the latest technological advances, as generally published in English.

Apporter les savoirs, les savoirs- faire et les savoirs- étre tant au niveau de la communication
¢crite qu’orale.

Amener les étudiants a utiliser une langue précise en la systématisant (grammaire, orthographe,
lexique) dans I’ensemble de la vie universitaire, non seulement dans I’enseignement du
francais, mais aussi dans celui des autres disciplines : sciences humaines, mathématiques,
physique etc.

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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CONTENU DE LA MATIERE d’ANGLAIS Unit
one : Diagrams and description of objects and

1. Topic one: Diagrams and description of objects
2. Topic two: Diagrams and description of devices

devices

Discoveringlanguage

(languageoutcomes)

a) Grammar

Present simple

Pronouns (Personal and possessive)
Punctuation (full stop — comma)
Adjectives

Prepositions of place

‘To’ of purpose

Pronunciation
B Final —s
B Weak and strong forms of ‘and’

b)Vocabulary

B Strategies for using a monolingual
dictionary

B Strategies for using a bilingual dictionary

B Study of a dictionary entry

B Vocabulary used to express relationship
between a whole and its parts or between
a set and its members.

Developingskills
(skills and strategiesoutcomes)
a) Functions:
B Describing component shapes and

features
Describing the function of a device
Makingstatements about diagrams
[lustrating a text with diagrams
Expressingmeasurement
Expressingpurpose

b) Listening&speaking
B Listening to a presentation of
a device
B Listening for specific information,
general ideas
B Makinginferences

1 (including, making up) # (excluding, not being
part of)

Language of measurements
B Basic metricunits
B Derivedmetricunits
B Compound metricunits

Describingshapes and dimensions

B Talking about a given device
B Making a presentation of a device

g &writing

Reading

Reading for specific information,
generalideas
Identifyingreferents of reference
words

Guessing the meaning of words
through context

Recognizing types of discourse
Discussing the organizational

pattern of the text

Making logical links between
sentences and paragraphs
Summarizing

Writing the description of

a device

c¢)Readin
|
|
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Unit two : Diagrams and description of processes
1. Topic one: How technologyworks

2. Topic two: How energy is produced
Discovering language (language outcomes) [Developingskills

a)Grammar — pronunciation (skills and strategies outcomes)
B Present simple vs. a)Functions:
continuous B Drawing and labeling a diagram
B Pastsimple of a process, using drawings and
B Passive voice terms provided.
B Sequencers (first, next...) B Providing  descriptions  for
B Relative pronouns processes illustrated by diagrams
B Short-form B Transformation of directions etc.
relative clauses into descriptions.
B Pronunciation B Changing descriptions into sets of
B  Final -d directions and statements of results.
B Strong and weak forms of B Describing a process (using
‘was’ and ‘were’ sequencers)
b)Listening&speaking
b)Vocabulary B Listening to a presentation of a process
B Vocabularyrelated to B Listening for specific information
processes B Listening for generalideas
B Definitions B Recognizing and showing a
B Generalizations sequence of events
B Predicting the sequencing of ideas
B Talking about a givenprocess
B Managing through a long

conversation by asking for
clarifications, giving examples...
B Making an oral summary of a process

¢)Reading &writing

Reading

Skimming

Scanning

Contextualreference
Rephrasing

Guessing the meaning of words
through context

Analysis of paragraphorganization
Making logical links between
sentences and paragraphs

B Summarizing

B Writing a descriptive paragraph

(process)
TeachingActivities and Tasks:
B Text-basedactivities
B Small and large group discussions
B Exploration of theme
Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-
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Pre-review of vocabulary

Reading Project (Assessment Information Attached)
Writing Portfolio (Including product and process: assessment information attached)

Oral presentation

Quizzes

Debates

Other activities as assigned by instructor

Contenus de la matiére en Francais :Les compétences visées sont résumées en termes

d’objectifs dans le tableau ci-dessous:

Objectifs pragmatiques

Objectifs linguistiques

— Prendre des notes,
— Hiérarchiser les idées,
Dégager ’essentiel du secondaire,
— Dégager ce qui reléve du possible ou de
— ’hypothése,
S’ approprier le langage mathématique.
Comprendre un document audio-visuel

1 . Se présenter —  Le lexique relatif a la présentation,
— Se présenter et présenter quelqu’un, —  Le présentatif « c’est »,
— Demander et donner des — Les adjectifs qualificatifs,
renseignements, —  Les verbes étre / s’appeler au présent
—Parler de soi (choix, loisirs, gofits, de I'indicatif,
préférences), —  L’interrogation simple,
— Evoquer des perspectives, —  Les auxiliaires €tre et avoir au présent,
— Apprendre a utiliser les caractéres —  Le futur simple,
phonétiques. —  Tutoyer et vouvoyer,
— la discrimination /i/ /y/ /u/ etc.
2 . Comprendre un cours a ’oral —  Les abréviations,

La condition,

Les homonymes: quel que, quelque,
Les signes de ponctuation,

L’¢égalité, la supériorité, 1I’infériorité
et I’équivalence,

La désignation (soit, on donne, on

pose...)

— Les chiffres, les symboles et les
formules mathématiques,

— Identifier les informations d’un
enregistrement

—  Comprendre les points abordés,

— Comprendre le raisonnement de
|’ orateur,

Repérer le théme et les informations
principales,

Repérer le lexique spécifique.
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2025

Année universitaire 2024-




Page |47

3. Demander et donner des
informations / Se documenter
— Demander des orientations,
— Exprimer le besoin de comprendre,

objet, d’une action,

— Effectuer une recherche nécessitant le
recours a plusieurs outils documentaires,
(livres, internet, etc.).et repérer les
¢léments pertinents,

— Chercher et sélectionner des éléments en
vue d’informer.

— Demander des informations a propos d’un |

C’est, il/elle est,

Verbe étre avoir au présent
Les adjectifs possessifs,

La phrase interrogative,
Les pronoms interrogatifs.

4 . Comprendre des instructions
— Comprendre des consignes variées,
— Déterminer le sens des principales
consignes,
— Respecter 1’ordre d’une série de
consignes,

— Nuancer entre consigne, conseil et
Ordre.

Les verbes de consignes,

Le mode infinitif,

Le mode impératif,

La forme négative d’une instruction:
interdiction.

Mode d’évaluation:

Interrogation, Devoir surveillé, Examen final

Références bibliographiques:

— Vassiviere, Jacques, Bien écrire pour réussir ses études : orthographe, lexique, syntaxe,
150 regles et rappels, 150 exercices corrigés, Armand Colin, Paris

— Grevisse, Maurice, L'accord du participe passé : régles, exercices et corrigés, édition revue

par Henri Brie,

— La prononciation du frangais, cahiers de pédagogie pratique du langage, —

Techniques d'expression écrite et orale TEEO

— Simone EurinBalmet, Martine Henao de Legge ,Pratiques du francais scientifique :
I'enseignement du francais a des fins de communication scientifique, Hachette

— Mangiante J-M., Parpette C., 2004, Le Francais sur Objectif Spécifique, Hachette

— Jacqueline Tolas, Océane Gewirtz et Catherine Carras, Réussir ses études d’ingénieur en

francais, PUG (Presses Universitaires de Grenoble)

Supports tres vari€s, allant d'articles et exercices créés pour le cours aux ceuvres littéraires et
aux manuels d'anglais et de francais en fonction du cours choisi.
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Programmes détaillés des matiéres du 2™ semestre
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S2 Analyse 2 3 6 IST 2.1
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
67h30 1h30 3h00 -

Prérequis :
[1 est recommandé de maitriser les bases fondamentales du calcul d’intégrales et des
primitives et des mathématiques enseignées en S1

Objectifs :
De premicre importance pour un scientifique, cette maticre permet a 1’étudiant d’acquérir:

o les méthodes de résolution d’équations différentielles nécessaires pour les
problémes rencontrés en ingénierie et en physique
J les méthodes de calcul de dérivabilité et d’intégrales des fonctions a plusieurs

variables ( surfaces volumes), les différentes formes de développement limité

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Equations différentielles ordinaires

1. Equations différentielles ordinaires du premier ordre

1.1 Note Historique.

1.2 Modele physique conduisant a une équation différentielle.

1.3 Définitions générales

1.4 Notions générales sur les équations différentielles du premier ordre.
dBSolution générale. Solution particuliére.

1.5 Equations a variables séparées et séparables.

1.6 Equations homogenes du premier ordre. Définitions et exemples.
dR¢ésolution de 1'équation homogene.

1.7 Equations se ramenant aux équations homogeénes.

JRésolution de 1'équation linéaire.

1.8 Equation de Bernoulli.

JDéfinition. Résolution de I'équation de Bernoulli.

2. Equations différentielles du second ordre

2.1 Note Historique.

2.2 Equations linéaires homogenes. Définitions et propriétés générales.

2.3 Equations linéaires homogenes du second ordre a coefficients constants
Les racines de I'équation caractéristique sont réelles et distinctes.

Les racines de I'équation caractéristique sont complexes.

L'équation caractéristique admet une racine réelle double.

2.4 Equations différentielles linéaires homogenes d'ordre n a coefficients constants.
Définition. Solution générale. Méthode générale de calcul de n solutions linéairement
indépendantes de 1'équation homogene.

2.5 Equations linéaires non homogenes du second ordre

Méthode de la variation des constantes arbitraires.
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2.6 Equations linéaires non homogenes du second ordre a coefficients constants
Cas ou le second membre est de la forme

a. Le nombre n'est pas une racine de I'équation caractéristique :

b. estune racine simple de I'équation caractéristique :

c. estune racine double de 1'équation caractéristique

: Cas ou le second membre est de la forme

a. sin'est pas racine de l'équation caractéristique :

b. si est racine de 1'équation caractéristique :

Chapitre 2 : Fonctions de plusieurs variables. Notions de limite, continuité, dérivées
partielles, différientiabilité

2.1 Note historique

2.2 Domaine de définition.

2.3 Notion de limite.

Introduction. Notion de voisinage. Définition de la limite d'une fonction de deux
variables. Ne pas confondre limite suivant une direction et limite.

2.4 Continuité des fonctions de deux variables.

2.5 Dérivées partielles d'ordre un.

Définition des dérivées partielles d'ordre un d'une fonction de 2 variables en un point (x0,y0)
La fonction dérivée partielle. Dérivées partielles d'ordre deux. Continuité et existence des
dérivées partielles ((61)/(0x)) et ((6)/(dy))

2.6 Fonctions différentiables.

Introduction. Définition des fonctions différentiables. Cas des fonctions d'une variable
réelle f:R—R.

Définition des fonctions différentiables. Cas des fonctions de deux variables f:R*—R
Relation entre fonction différentiable et existence des dérivées partielles ((61)/(6x)) et
((69)/(6y)). Relation entre différentiabilité et continuité.

2.7 Notion de différentielle d'une fonction de deux variables.

2.8 Dérivées partielles des fonctions composées.

Dérivées partielles des fonctions composées du type 1. Dérivées des fonctions composées
du type 2.

2.9 Formule de Taylor des fonctions de 2 variables.

Dérivées partielles d'ordre n, n>2.

2.10 Optimisation différentiable dans R?.

Définitions d'optimum local et global. Conditions nécessaires d'optimalité. Conditions
suffisantes d'optimalité.

Chapitre 3

1. Intégrales doubles

1.1 Définition de I’intégrale double

1.2 Exemples

1.3 Propriétés de I’intégrale double

UL inéarité,

U dConservation de 1’ordre,

QUAdditivité.

1.4 Théoréme de Fubini dans le cas d’un domaine borné R .
1.5 Calcul des intégrales doubles

UUCalcul direct,

JXhangement de variables dans une intégrale double (Formule de changement de
variables).

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire
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1.6 Applications : Centre de gravité, Moment d’inertie.

2. Intégrales Triples

2.1 Généralisation de la notion d’intégrales doubles aux intégrales triples.

2.2 Calcul d’une intégrale triple

UUdCalcul direct

U Calcul par changement de variables (Formule de changement de variables pour une
intégrale triple).

UdVolume sous le graphe d’une fonction de deux variables.

dCalcul de volume de certains corps solides.

2.3 Applications : Centre de gravité, Moment d’inertie.

Mode d’évaluation :

Interrogation écrite, devoir surveillée, examen final

Références bibliographiques:

[1] KadaAllab, Eléments d'Analyse. Office des publications Universitaires. Ben Aknoun.
Alger 1984

[2] N. Piskounov, Calcul différentiel et integral. Editions Mir. Moscou 1978

[3] J. Dixmier, Cours de mathématiques du premier cycle. 1¢ére année. Gauthiers-Villars. Paris

1976
[4] R. Murray Spiegel. Théorie et applications de 1'Analyse. McGraw-Hill, Paris 1973
[S] G. Flory, Topologie, Analyse. Exercices avec solutions. Vuibert. Paris 1978
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient Crédits Code
S2 Algébre 2 2 4 IST 2.2
'VHS Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 1h30 1h30 -

Prérequis :
- Algebre 1

Objectifs :
- Consolider les acquis du 1" semestre.

espaces stables, trace.
- Passer du registre géométrique au registre matriciel et inversement.

- Etudier de nouveaux concepts : somme de plusieurs sous-espaces vectoriels, sous-

Contenu de ’enseignement :

Chapitre 1 : Espaces vectoriels

— Définition (sur Retc).

— Sous-espaces vectoriels.

— Somme de sous-espaces.

— Sous-espaces supplémentaires.

— Famille libre. Famille liée. Base (finie).

Chapitre 2 : Applications linéaires

— Définition (opérations).

— Noyau et image.

— Rang d’une application linéaire.

— Théoréme du rang.

— Caractérisation de ’injection, de la surjection et de la bijection.

Chapitre 3 :Matrices, matrices associées et déterminants

— Définition (comme tableau de nombres). Matrices particulicres.

— Opérations sur les matrices. L.’espace vectoriel des matrices.

— Déterminants (définition (ordre 2, 3 et généralisation) et propriétes).
— Matrice inversible.

— Ecriture matricielle d’une application linéaire.

— Correspondance entre les opérations sur les applications lin€aires et celles sur les

matrices.
— Matrice de changement de bases (matrice de passage).

— Effet d’un changement de base sur la matrice d’une application linéaire.

Chapitre 4 : Systemes d’équations linéaires —
Définitions et interprétations.

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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— Systémes de Cramer (cas général).

Chapitre 5 : Réduction des matrices.

— Valeurs propres.

— Vecteurs propres.

— Polynomes caractéristiques. Théoréme de Cayley-Hamilton.
— Caractérisation des matrices diagonalisables.

— Caractérisation des matrices trigonalisables.

— Applications de la réduction.

Références bibliographiques :

— A.KUROSH : Cours d’algebre supérieure. Edition MIR MOSCOU.

— D.FADEEYV et LSOMINSKY : Recueil d'exercices d’algebre supérieure. Edition
MIR MOSCOU.

— J.RIVAUD : Exercices avec solutions tome 1 VUIBERT.

— J.RIVAUD : Exercices avec solutions tome 2 VUIBERT.

— LEBSIR HABIB : Travaux dirigés d’algebre générale. Dar el-houda Ain M'LILA.
— Jean-Pierre Escofier : Toute I’algebre de la licence. Cours et exercices corrigés.
Dunod.

— J.Lelong-Ferrand, J.M.Arnaudi¢s : Cours de mathématiques. Tome 1 Algebre
3%dition. Classes préparatoires 1“cycle universitaire. Dunod.

— A.DONEDDU : ALGEBRE ET GEOMETRIE 7 Mathématiques spéciales Premier
cycle universitaire. VUIBERT.

— COLLET Valérie : MATHS Toute la deuxiéme année. ellipses

Modalités d’évaluation :
Interrogation, Devoir surveillé, Examen final
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S2 Electricité et magnétisme 4 7 IST 2.3
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
90h00 1h30 1h30 1h30

Pré-requis :
— Notions de champ vectoriel et champ scalaire. —
Notions de calcul vectoriel.

— Charges ¢€lectriques.

Objectifs:
— Identifier les sources des champs électrique et magnétique.

— Calculer et différencier les champs vectoriel et scalaire.

— Calculer le champ magnétique produit par un courant électrique.

— Calculer le champ et le potentiel électriques produits par une distribution de charge.

Contenu de la matiére :

Chapitre 1 : Champ et potentiel électrostatique

— La charge ponctuelle.

— La force électrique et loi de Coulomb.

— Champ et potentiel électrique (distribution discontinue de charge).

— Dipole ¢électrique : champ et potentiel électrique.

— Action du champ électrique sur un dipdle (orientation et état d’équilibre).
— Champ et potentiel électrique (distribution continue de charge).

— Théoréme de Gauss.

Chapitre 2 : Les Conducteurs
— Propriétés de base.
— Charge induite et phénomeénes d’influences

— Pression ¢électrostatique. — Condensateurs, capacité (différents types), énergie emmagasinée.

Chapitre 3 : Courant électrique
— Notions d’intensité et de densité de courant. —
Résistance et loi d’Ohm, loi de Joule.

Chapitre 4 : Magnétostatique

— Introduction.

— Force magnétique et loi de Lorentz.

— Action d’un champ magnétique sur un courant ¢électrique.

— Champ magnétique produit par un courant stationnaire : loi de Biot-Savart.
— Circulation du champ magnétique.

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques Année universitaire 2024-

2025



Page |55

— Rotationnel du champ magnétique et loi d’Ampeére.
— Flux du champ magnétique a travers une boucle fermée et
induction. — Equations de Maxwell.

Travaux Pratiques de physique 2 :

— Montage d’un circuit électrique et appareils de mesure.

— Utilisation de 1’oscilloscope.

— Pont de Wheatstone.

— Charge et décharge d’un condensateur.

— Champ magnétique a I’extérieur d’un conducteur.

— Champ magnétique de bobine simple : loi de Biot et Savart

Références bibliographiques :

— Physique, 2. Electricité et magnétisme, Harris Benson, éditions de Boeck. —
Physique, 2. Electricité et magnétisme, Eugene Hecht, éditions de Boeck.
— Physique Générale, Electricité et magnétisme, Douglas Giancoli, éditions de Boeck

Modalités d’évaluation :

Interrogation, Devoir Surveillé, compte rendu des travaux pratiques, Examen final.
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SEMESTRE Intitulé de la matiere Coefficient | crédits Code
02 Thermodynamique 4 7 IST 2.4
'VHS Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
90h00 1h30 3h00 1h30

Pré requis :

Néant

Objectifs :

Les connaissances acquises permettent de caractériser le comportement des substances liquides,
solides et gazeuses et d’évaluer leurs propriétés thermodynamiques pour différentes conditions
(température, pression, corps purs simples, mélange idéal et en changement de phase)

Contenu de la matiére

Chapitre I : Notions de base en thermodynamique
I.1 Rappel mathématique sur les dérivées partielles

1.2 Propriétés et états d’un systéme

1.3 Processus, équilibre et cycle thermodynamique

.4 Densité, volume spécifique,

.5 Pression, température et €nergie

Chapitre II: Propriétés thermodynamiques des substances pures
II.1 Le gaz parfait

I1.2 Comportement réel des gaz

I1.3 Etats correspondants et écarts résiduels

I1.4 Propriétés des liquides et solides

Chapitre III: Concepts fondamentaux de la thermodynamique
II.1 Premier principe et applications

I1.2 Entropie et deuxiéme principe

I1.3 Bilan entropique et irréversibilité

I1.4 Propriétés de I’énergie libre et équilibre thermodynamique
I1.5 Potentiel chimique et fugacité

Chapitre IV: Equilibres des processus physiques

IV.1 Equilibres de phase d’une substance pure

IV.2 Propriétés thermodynamiques des transitions de phase

IV.3 Comportement idéal des mélanges gazeux, liquides et solides
IV.4 Equilibres de phases d’un composé en mélange idéal

IV.5 Solubilité idéale et coefficient de partage
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References bibliographiques:

Smith, E.B, Basic Chemical Thermodynamics, 2nd ed., Clarendon Press, Oxford, 1977.
Rossini, F. D., Chemical Thermodynamics, Wiley, New York, 1950. Florence,

Stanley I.Sandler,Chemical and Engineering Thermodynamics, Wiley, New York, 1977.
Elliot,J, Lira C.T, Introductory chemical engineering Thermodynamics , Prentice —Hall (1999)
Lewis G.N., Randal M., Thermodynamics, Mac Graw Hill

Hougen O.A., Watson K.M., Chemical process principles, Vol II: thermodynamics John
Wiley and sons

Travaux Pratiques de Thermodynamique :

TP N° 1 : Etude de I’équation d’état d’un gaz parfait.

TP N° 2 : Valeur en eau du calorimétre.

TP N° 3 : Chaleur massique : chaleur massique des corps liquides et solides.

TP N° 4 : Etude de la solidification de I’eau pure.

TP N° 5 : Chaleur latente : Chaleur latente de fusion de la glace.

TP N° 6 : Détermination de la chaleur latente de vaporisation.

TP N° 7 : Chaleur de réaction: Détermination de 1’énergie libérée par une réaction chimique
(HCI/NaOH).

TP N° 8 : Les fonctions thermodynamiques d’un équilibre Acide —Base.

TP N° 9 : Etude de la variation de la pression en fonction de la température a I’équilibre (1-g)
pour un systéme pur : eau.

TP N° 10 : Tension de vapeur d’une solution.

TP N°11 : Diagramme d’équilibre pour un systéme binaire.

TP N°12 : Diagramme d’équilibre pour un systéme ternaire.

Modalités d’évaluation:

Interrogation, Devoir Surveillé, compte rendu des travaux pratiques, Examen final.
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | crédits Code
S2 Dessin technique 2 2 IST 2.5
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 - - 3h00

Pré-requis :
— Formes géométriques de base

Objectifs:

— Acquisition des notions de base du dessin —

Connaitre la terminologie technique — Lire un

plan

A I’issue de ce contenu, il est attendu que 1’étudiant soit capable de :
— Reconnaitre les différents formats de présentation des dessins et leurs différents
¢léments

— Lecture d’un plan

— Acquisition des notions de base du dessin

— Connaitre la terminologie technique

- Apporter des corrections a un dessin

Contenu de la matiére :

Chapitre 01 : Dessin technique (03h00)
1.1 Introduction générale

1.2 Ecritures

1.3 Présentation des dessins

1.4 Traits

1.5 Echelles

Chapitre 02 : Tracés géométriques
(03h00) 2.1 Intersections 2.2
Raccordements

Chapitre 03 : Géométrie descriptive (03h00)
3.1Projection du point

3.2 Projection d’une droite sur un plan

3.2.1 Droite parall¢le au plan

3.2.2 Droite perpendiculaire au plan

3.3 Projection d’une surface sur un plan

3.3.1 Surface parall¢le au plan

3.3.2 Surface inclinée par rapport au plan
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3.3.3 Surface perpendiculaire au plan
Chapitre 04 : Projections orthogonales (06h00)

4.1 Projection des picces prismatiques 4.2 Projection des
picces cylindriques 4.3 Projection des pie¢ces coniques
4.4 Projection des pieéces mixtes

Chapitre 05 : Dessin en perspectives (1h30)
5.1 Perspectives cavalieres

5.2 Perspectives isométriques

Chapitre 06 : Cotation (1h30)
6.1 Regles générales de cotation 6.2 Applications

Chapitre 07 : Sections et coupes (1h30)
7.1 Coupes simples 7.2 Sections sorties
7.3 Sections rabattues

Chapitre 08 : Dessins d’ensembles (1h30)

8.1 Définition

8.2 Application

8.3 Dessins de définitions des piéces composantes

Modalités d’évaluation :
Interrogation, Devoir surveillé, Examen final

Références bibliographiques :

— A. Chevalier ; « Guide du dessinateur industriel »; hachette technique; Paris, 2011.

— A. Ricordeau, C. Corbet ; « Dossier de technologie de construction »; Casteilla; Paris,
2001.

— A. Ricordeau; « Géométrie descriptive appliquée au dessin »; Casteilla; Paris, 2009.

— C. Corbet, B. Duron ; « Lire le dessin technique »; Casteilla; Paris, 2005.
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | crédits Code
S2 Programmation(informatique 2) 2 2 IST 2.6
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
45h00 - - 3h00
Pré requis : Informatique 1
Objectifs:

- Planifier et concevoir un programme utilisant des techniques structurées de
développement.

- Prévoir, concevoir, créer et employer les fonctions en décomposant un probleme
en sous-taches.

- Passer des arguments par référence ou par valeur entre fonctions. Différentes
dimensions.

- Ecrire des instructions de programmation valides pour déclarer, initialiser,
manipuler et passer les pointeurs comme arguments aux fonctions.

- Utiliser et expliquer la relation entre les pointeurs et les valeurs qu’ils indiquent.

- Utiliser et manipuler les structures de données.

- Utiliser les outils du langage C pour I’implantation des solutions algorithmiques.

Contenu de la matiére:

Introduction au langage C.

Les variables et les constantes : déclaration et manipulation
Les structures de testes IF THEN ELSE

Les boucles :boucle FOR et boucle WHILE.

Les procédures et les fonctions.

Structure d’une procédure / fonction

Appel d’une procédure / fonction

Les fonctions récursives (Concept d’algorithme récursif)
Passage d’algorithme récursif en algorithme itératif.
Exemples d’algorithmes récursifs et itératifs.

Les pointeurs et 1’allocation dynamique de la mémoire.
Les structures de données complexes et les fichiers.

Les listes chainées : concepts et implémentations.

Les piles et les files : concepts et implémentations.

Les fichiers : concepts et implémentations.

Notion de bibliotheque / module

Structures composées, tableaux, ensembles

Travaux Pratiques :

TP 1 : Montage et démontage d’un ordinateur.

TP 2 : Familiarisation avec 1’environnement de développement C.
TP 3 : Manipulation des tableaux et des enregistrements.
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TP 4 : Modularité : réalisation d’un TP utilisant des fonctions avec les différents types de
passages de paramétres.

TP 5 : Récursivité : réalisation d’un TP utilisant la notion de récursivité.

TP 6 : Les pointeurs et I’allocation dynamique de la mémoire.

TP 7 : Manipulation des listes, des piles, des files et des fichiers : création des outils de
manipulation des listes, des piles et des files tels que la création, I’insertion, la suppression.

Mode d’évaluation:

Interrogation écrite, devoir surveillé, examen final, compte rendu TP

Références bibliographiques:

— ZANELLA, P. and Ligier, Y. (1989). Architecture et technologie des ordinateurs. DUNOD
informatique. DUNOD.

—BAJARD, J. (2004). Calcul et arithmétique des ordinateurs. Traité IC2 Information - Commande
- Communication : Informatique et systémes d’information. Hermes Science Publications.

— TOCCI, R. (1992). Circuits numériques : théorie et applications. DUNOD.

— BELAID, M. (2004). Architecture des ordinateurs : cours et exercices corrigés. Les Manuels de
I’étudiant. Les Pages Bleues Internationales.

— WACK, B. (2013). Informatique pour tous en classes préparatoires aux grandes écoles. Eyrolles.
— GAUDEL, M., Soria, M., and Froidevaux, C. (1987). Types de données et algorithmes. Number
vol. 1 in Collection didactique. Institut national de recherche en informatique et en automatique.
— CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R., and CAZIN, X. (1994). Introduction a
I’algorithmique. Science informatique. Dunod.

— CORMEN, T. (2013). Algorithmes : Notions de base. Informatique. Editions DUNOD.
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S2 Les métiers de I’ingénieur 1 1 IST 2.8
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
22h30 1h30 - -
Pré requis : Néant

Objectifs :

Faire découvrir a I’étudiant, dans une premicére étape, I’ensemble des filieres qui sont couverts par
le Domaine des Sciences et Technologies et dans une seconde étape une panoplie des métiers sur
lesquels débouchent ces filieres. Dans le méme contexte, cette matic¢re introduit les nouveaux
enjeux du développement durable ainsi que les nouveaux métiers qui peuvent en découler.

Contenu de la matiére :

1. Les sciences de I’ingénieur, c’est quoi ?
Le métier d’ingénieur, historique et défis du 21°™ siecle, Rechercher un métier/une annonce de
recrutement par mot-clé, ¢laborer une fiche de poste simple (intitulé du poste, entreprise, activités
principales, compétences requises (savoirs, savoir-faire, relationnel

2. Filieres de I’Electronique, Télécommunications, Génie Biomédical, Electrotechnique,

Electromécanique, Optique & Mécanique de précision :
- Définitions, domaines d’application (Domotique, applications embarquées pour 1’automobile,
Vidéosurveillance, Téléphonie mobile, Fibre optique, Instrumentation scientifique de pointe,
Imagerie et Instrumentation médicale, Miroirs géants, Verres de contact, Transport et
Distributions de 1’énergie électrique, Centrales de production d’¢lectricité, Efficacité
énergétique, Maintenance des équipements industriels, Ascenseurs, Eoliennes, ...
- Roéle du spécialiste dans ces domaines.

3. Filiéres de I’Automatique et du Génie industriel :
- Définitions, domaines d’application (Chaines automatisées industrielles, Machines outils a
Commande Numérique, Robotique, Gestion des stocks, Gestion du trafic des marchandises, la
Qualité, - Role du spécialiste dans ces domaines.

4. Filiéres du Génie des Procédés, Hydrocarbures et Industries pétrochimiques :
- Définitions, Industrie pharmaceutique, Industrie agroalimentaire, Industrie du cuir et des
textiles, Biotechnologies, Industrie chimique et pétrochimique, Plasturgie, Secteur de 1’énergie
(pétrole, gaz), ...
- Roéle du spécialiste dans ces domaines.
1. Filiéres de ’Hygiene et Sécurité Industrielle (HSI) et du Génie minier :
- Définitions et domaines d’application (Sécurité des biens et des personnes, Problémes
environnementaux, Exploration et Exploitation des ressources minigéres, ...)
- Roéle du spécialiste dans ces domaines.
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2. Filiéres Génie Climatique et Ingénierie des Transports - Définitions, domaines
d’application (Climatisation, Immeubles intelligents, Sécurité dans les transports, Gestion du
trafic et transports routiers, aériens, navals, ...)

- Réle du spécialiste dans ces domaines.

3. Filieres du Génie Civil, Hydraulique et Travaux publiques : (2 semaines)
- Définitions et domaines d’application (Matériaux de construction, Grandes Infrastructures
routiéres et ferroviaires, Ponts, Aéroports, Barrages, Alimentation en eau potable et
Assainissement, Ecoulements hydrauliques, Gestion des ressources en eau, Travaux Publics et
Aménagement du territoire, Villes intelligentes, ...)
- Role du spécialiste dans ces domaines.

4. Filiére de ’Aéronautique, du Génie Mécanique, Génie Maritime et Métallurgie :
- Définitions et domaines d’application (Aéronautique, Avionique, Industrie automobile,
Ports, Digues, Production des équipements industriels, Sidérurgie, Transformation des
métaux, ...)
- Role du spécialiste dans ces domaines.

Travail en groupe : Elaboration de fiches de postes pour des métiers de chaque filiére a partir des
annonces de recrutement retrouvées sur les sites de demande d’emploi (ex. http
/Iwww.onisep.fr/Decouvrir-les-metiers,www.indeed.fr,www.pole-emploi.fr) (1 filicre /
groupe).

Selon les capacités des établissements, préconiser de faire appel aux doctorants et anciens
diplomés de 1’établissement dans un dispositif de tutorat/mentoring ou chaque groupe pourra faire
appel a son tuteur/mentor pour élaborer la fiche de poste/ découvrir les différents métiers du ST.

Travail personnel de I’étudiant pour cette matiére :

L’enseignant chargé de cette matiere peut faire savoir a ses étudiants qu’il peut toujours les évaluer
en leur proposant de préparer des fiches de métiers. Demander aux étudiants de visionner chez eux
un film de vulgarisation scientifique en relation avec le métier choisi (apres leur avoir remis soit le
film sur support électronique ou leur avoir indiqué le lien internet vers ce film) et leur demander de
remettre ensuite un rapport écrit ou de faire une présentation orale du résumé de ce film, ... etc. La
bonification de ces activités est laissée a I’appréciation de I’enseignant et de I’équipe de formation
qui sont seuls aptes a définir la meilleure maniere de tenir compte de ces travaux personnels dans
la note globale de I'examen final.

Mode d’évaluation :
Controle continu, Examen final,

Références bibliographiques :
I- Quels métiers pour demain ? Editeur : ONISEP, 2016, Collection : Les Dossiers.
2- J.Douénel et I. Sédes, Choisir un métier selon son profil, Editions d'Organisation, Collection
: Emploi & carriére, 2010.
3- V. Bertereau et E. Rati¢re, Pour quel métier étes-vous fait ? Editeur : L’Etudiant, 6e édition,
Collection : Métiers, 2015.
4- Le grand livre des métiers, Editeur : L'Etudiant, Collection : Métiers, 2017.
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5- Les métiers de l'industrie aéronautique et spatiale, Collection: Parcours, Edition: ONISEP,
2017.

6- Les métiers de 1'¢lectronique et de la robotique, Collection: Parcours, Edition: ONISEP,
2015.

7- Les métiers du batiment et des travaux publics, Collection: Parcours, Edition : ONISEP,
2016. 9- Les métiers du transport et de la logistique, Collection : Parcours, Edition : ONISEP,
2016.

8- Les métiers de I’énergie, Collection : Parcours, Edition : ONISEP, 2016.

9- Les métiers de la mécanique, Collection : Parcours, Edition : ONISEP, 2014.

10- Les métiers de la chimie, Collection : Parcours, Edition : ONISEP, 2017.

11-Les métiers du Web, Collection : Parcours, Edition : ONISEP, 2015.
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient | Crédits Code
S2 Langue étrangére 2 (Anglais) 1 1 ISGC 2.7
VHH Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
22h30 - -

Pré requis :
Anglais Technique 1

Objectifs :

— To write meaningful sentences.
— To write coherent paragraphs.

To help students understand basic vocabulary of science and technology.
— To help students use essential vocabulary of science and technology.
— To consolidate/ reinforce grammar rules.

— To answer written examination questions correctly.

— To read to grasp the general idea of a text.

— To read in order to find the main ideas within a text.

— To listen and comprehend basic functional scientific English.

— To communicate using concepts and terminology taught in classroom

Contenu de la matiére :

Unit one : Classifications and generalizations(11H15 mn)

2. Topic two: Sources of energy
3. Topic three: Periodic table

I. Topic one: Materials in Engineering

Discoveringlanguage (languageoutcomes)
a) Grammar— pronunciation

Present simple vs.Continuous vs. perfect
Active & passive voice

Pronunciation of must, can, should in the
passive Weak forms of was and were
Pronunciation of final —ed and —ch

Compound nouns Adjectives ending in '-ly'
Adverbs Affixes (-ic, -ilY, -ness)

b) Vocabulary
Structures used to express classification

Developingskills
(skills and strategiesoutcomes)
a)Functions:

Classifying items in the form of diagrams
Diagrams, levels of generalization Classifying
items according to their properties and
characteristics

b)Listening&speaking

B Listening to a lecture/talk
(Classification)
Listening for specific information
Listening for general ideas Note taking
Speakingfrom notes

Making an oral summary
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) Reading &writing
Reading
Reading for specific information
Reading for generalideas
Contextualreference
Rephrasing
Guessing the meaning of words through
context
M Makinglogical links between sentences
and paragraphsSummarizing
B Analyzing and making as synthesis

Unit two :Describing discoveries, inventions and experiments (11H15 mn)

Discovering language (language outcomes)

a) Grammar— pronunciation

u Past simple vs. continuous
[ | Active & passive voice
| Pronunciation of must, can,

should in the passive
| Weak forms of was and were

| Pronunciation of final ed and
ch
u Sequencers (first, next... )
[ Noun modification
b) Vocabulary

Vocabulary related to discoveries and
inventions
Expressing cause/effect

Developing skills
(skills and strategies outcomes)
a) Functions:
B Making observations
The use of the passive in the description
of an experiment
b) Listening&speaking
B Listening to a presentation of (an
invention, a discovery, an experiment)
B [istening for specific information
B Listening for general ideas Recognizing
and showing a sequence of events Note
taking
B Speakingfrom notes
B Talking about a given experiment
Making an oral presentation of (a
discovery)
c) Reading &writing
B Reading
B Reading for specific information
B Reading for generalideas
B Contextualreference
B Rephrasing
B Guessing the meaning of words
through context

B Making logical links between sentences

TeachingActivities and Tasks:
Text-basedactivities

Exploration of theme
Lecture and exposition

attached)

Intitulé : specialité - Conception des systémes et structures mécaniques
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B Oral presentation
B Quizzes, Debates, ... Other activities as assigned by instructor

Mode d’évaluation:

Evaluation continue + final exam

Références bibliographiques:

Supports tres variés, allant d'articles et exercices créés pour le cours aux ceuvres littéraires et aux
manuels d'anglais en fonction du cours choisi.
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Programmes détaillés des matiéres du 3™ semestre
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SEMESTRE Intitulé de la matiére
S3 Analyse 3
VHS Cours Travaux dirigés
67h30 1h30 3h00

Prérequis :

Coefficient
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creédits Code
6 IST 3.1

Travaux Pratiques

Il est recommandé de maitriser les bases fondamentales du calcul d’intégrales et des
primitives des fonctions a plusieurs variables et les mathématiques enseignées en S1 et S2

Objectifs :

De premicre importance pour un scientifique, cette matiére permet a 1’étudiant d’acquérir:
e [’utilisation de I’analyse vectorielle dédié¢e a la description de plusieurs phénomeénes

physiques et pratiques

e la maitrise de la transformée de Fourier pour les applications les plus usuelles
e la maitrise de la transformée de Laplace pour la résolution des équations et des

systemes d’équations différentielles

Contenu de la matiére :
Chapitre 1 : Analyse vectorielle
1. Champs de scalaires et champs de vecteurs
- Définition d’un champ de scalaires
- Définition d’un champ de vecteurs
2. Circulation et gradient
- Définition (Circulation d’un champ de vecteurs)
- Définition (Gradient d’un champ de scalaires)
- Définition (Champs de gradients)
3. Divergence et rotationnel
- Définition (Divergence d’un champ de vecteurs)
- Définition (Rotationnel d’un champ de vecteurs)
- Définition (Champs de rotationnels)
- Définition (Laplacien d’un champ de scalaires)
4. Potentiels scalaires et potentiels vecteurs
5. Intégrale curviligne
6. Calcul de I’intégrale curviligne
7. Formule de Green

8. Conditions pour qu’une intégrale curviligne ne dépende pas du chemin d’intégration

9. Intégrales de surface

10. Calcul des intégrales de surface
11. Formule de Stockes

12. Formules d’Ostrogradsky

Chapitre 2 : Séries numériques et entiéres
I- Séries numériques
1. Généralités :

Somme partielle. Convergence, divergence, somme et reste d’une série convergente.

2. Condition nécessaire de convergence.
3. Propriétés des séries numériques convergentes
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4. Séries numériques a termes positifs

4.1 Criteres de convergences

- Condition nécessaire et suffisante de convergence.
4.2 Critére de comparaison

- Théoreme

- Conséquence (Régle d’équivalence)

4.3 Régle de D’ Alembert

- Théoreme

4.4 Regle de Cauchy

- Théoreme

4.5 Critere intégral de Cauchy

- Théoreme

5. Séries a termes quelconques

5.1 Séries alternées.

Définition d’une série alternée

Théoréme de Leibnitz (Théoréme des séries alternées)
5.2 Séries absolument convergentes

Définition d’une série absolument convergente
Théoreme : CVA=CVS

5.3 Séries semi-convergentes.

Définition d’une série semi-convergente
Exemples

5.4 Criteére D’ Abel

Théoréme (Premier critére d’ Abel pour les séries)

I1- Séries entieres

1. Définition d’une série entiére,

Lemme d’ABEL,

Rayon de convergence

Détermination du rayon de convergence,
Reégle ’HADAMARD.

2. Propriétés des séries entieres.

Linéarité et produit de deux séries enticres,
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Convergence normale d’une S.E. d’une variable réelle sous tout segment inclus dans

I’intervalle ouvert de convergence,

Continuité de la somme sur I’intervalle ouvert de convergence,

Intégration terme a terme d’une S.E. d’une variable réelle sur I’intervalle de convergence,
Dérivation terme a terme d’une S.E. d’une variable réelle sur I’intervalle de convergence.
3. Développement en S.E.au voisinage de zéro d’une fonction d’une variable réelle.

Fonction développable en S.E. sur I’intervalle ouvert de convergence.
Série de Taylor- Maclaurin d’une fonction de classe o

Unicité du développement en S.E.
4. Applications.

Etablir les développements en séries entieres des fonctions usuelles

Recherche de solution d’une équation différentielle ordinaire du premier et deuxiéme ordre

a coefficients variables sous forme de S.E.
Chapitre 3 : Séries de Fourier

1. Définitions générales
2. Coefficients de Fourier.
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3. Fonction développable en série de Fourier.

4. Théoréeme de Dirichlet

5. Egalité de Parseval.

6. Application : exemples simples de problémes de Sturm-Liouville.

Chapitre 4 : Transformées de Fourier et de Laplace

1. L'intégrale de Fourier

2. Forme complexe de l'intégrale de Fourier.

3. Définitions et premiéres propriétés

Définition d’une transformée de Fourier et de son inverse

Dérivée de la transformée de Fourier

Transformée de Laplace

1- Définition de la transformée de Laplace

2 - Propriétés de la transformée de Laplace

(Unicité, Linéarité, Facteur d'échelle, Dérivation, Intégration, Théorémes)
3 - Transformées de Laplace courantes

4 - Résolution d'équations différentielles par transformée de Laplace

Modalités d’évaluation :
Interrogation, Devoir surveillé, Examen final
Références bibliographiques :

1. Med El Amrani, Suites et séries numériques, Ellipses.
2. Francois Liret ; mathématiques en pratiques, cours et exercices; Dunod. (f.p.v; Int.
Mult. Séries...)
3. Marc Louis, Maths MP-MP, Ellipses. (Int. Doubles)
4. Denis  Leger, PSI. Exercices corrigés Maths, Ellipses. (Séries de Fonctions,
Entiéres, Fourier...)
5. Charles-Michel Marle, Philippe Pilibossian, Sylvie Guerre- Delabri¢re, Ellipse.
(Suites, Séries, Intégrales).
6. Fabrice Lembiez Nathan, Tout en un, Exercices de maths.
7. Valerie Collet, Maths toute la deuxiéme année, 361 exercices, rappels de cours, trucs
et astuces, ellipses.
8. A.Monsouri, M.K.Belbarki. Elément d’analyse. Cours et exercices résolus. 1¢ cycle
universitaire. Chiheb. (Intégrales doubles et triples, Séries, Transformations de Fourier
et de Laplace, Equations aux dérivées partielles du 2™ ordre).
9. B.DEMIDOVITCH. Recueil d’exercices et de problemes d’analyse
mathématiques.11°™  édition. Ellipses. (Fonctions de plusieurs variables, Séries,
Intégrales multiples)
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SEMESTRE Intitulé de la matiére Coefficient  Crédits Code
S3 Analyse numérique 1 3 5 IST 3.2
VHS Cours Travaux dirigés Travaux Pratiques
67h30 1h30 1h30 1h30

Pré-requis :
Une bonne connaissance de ’analyse des fonctions d’une variable réelle et des bases
du calcul matriciel.

Objectifs :

Ce cours constitue une introduction au calcul Scientifique. Son objectif est de :

— Présenter des méthodes numériques de base permettant de résoudre avec un ordinateur
des problémes concrets issus de I’ingénierie.

— Identifier les difficultés liées a la résolution numérique sur ordinateur d’un probléme
réel.

— Savoir développer et mettre en ceuvre les méthodes de discrétisation des problémes
continus.

— Malitriser et savoir mettre en ceuvre les techniques de base de 1’analyse numérique
matricielle.

— Savoir mettre en ceuvre les techniques de base du calcul numérique.

Contenu de la matiére :

Chap. 1 Introduction a I’analyse numérique

1.1. Sources d’erreurs : erreurs de modélisation, erreurs sur les données, valeur approchée,
propagation des erreurs, erreur relative et erreur absolue, arithmétique flottante, norme IEEE-
754, erreurs d’arrondis, erreur de troncature, chiffres significatifs exacts, opérations risquées.
1.2. Conditionnement et stabilité : exemple d’instabilités numériques, conditionnement d’un
probléme.

1.3. Méthodes et algorithmes : méthodes exactes, méthodes approchées, méthodes itératives.
Chap. 2 Résolution d'équations non linéaires

2.1. Fonctions d'une variable réelle : théorémes de localisation et séparation des racines.

2.2. Méthodes classiques : méthode de dichotomie, Méthode de la sécante, critére d'arrét.
2.3. Méthodes itératives : méthode de point fixe, méthode de newton, ordre de convergence,
criteres d’arréts.

Chap. 3 Résolution de systémes linéaires

3.1. M¢éthodes directes : matrice triangulaire supérieure (ou inférieure), matrices symétriques
(définitions et propriétés), méthode d'élimination de Gauss, factorisation LU (Crout,
Doolittle), factorisation de Cholesky (matrice symétrique définie positive).

3.2.  Vocabulaire d’algebre numérique: normes vectorielles, normes matricielles,
conditionnement d’une matrice (définitions et propriétés), rayon spectrale, exemple de
systéme linéaire mal conditionné.

3.3. M¢éthodes itératives : méthodes de Jacobi, Gauss-Seidel, relaxation, étude de la
convergence des méthodes itératives, criteéres d’arrét.
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Travaux Pratiques :
- Prise en main de Matlab

— Résolution des équations non-linéaires
— Résolution des systemes linéaires : Méthodes directes
— Résolution des systemes linéaires : Méthodes itératives

Références bibliographiques :

[1] Jean-Pierre Demailly, analyse numérique et équations différentielles, EDP Scienc